Sterne und Weltraum im Physik-Unterricht

Auftaktveranstaltung: 9.-11. Juni 2005

Wissenschaft in die Schulen! (WiS!) - ein gemeinsames Projekt der LAK und des MPIA
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~__-Waskann WiS! ?
~—"" - Wem soll WiS! dienen?
- Wie schulnah ist das WiS!-Projekt?.
[ [ Ik beim WiS-Projekt?
die didaktischen Materialien?
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Briucke zwischen Wissenschaft und Schule - Didaktische Materialien

e Faszination und Vernetzungskraft astronomischer Inhalte im Physikunterricht

e Aktualitat der Unterrichtsinhalte durch Bindung an Fachzeitschrift ,Sterne und Weltraum®
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e Astronomie im Helmholtz-
Gymnasium Heidelberg
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Test von WiS!-Materialien
gemeinsam mit StD Siegfried Zedler

e Astro-AG: Mittelstufe

e Astro-Kurs: Oberstufe
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Titan

Was Huycens entdeckt hat
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Didaktische Materialien

zur Vorbreitung und Durchfuhrung

von Unterricht

- Elementarisierungen
- Modelle
- Aufgaben
- Experimente
- Arbeitsblatter
- Beobachtungsvorschlage
- Facherverknupfendes
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WiS!-Projekt
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Didaktisches Material zu
diesem Beitrag:
www.wissenschaft-schulen.de
und www.suw-online.de

HuvGens landet auf Titan

Die Erforschung der Saturnmonde beginnt

Am 1. Juli 2004 schwenkte das Sondenpaar Cassint/Huycens erfolg-
reich in eine Saturnumlaufbahn ein. Seitdem haben die beiden Son-
den den Saturn bereits zwei Mal gemeinsam umrundet. Am 25. De-
zember werden sie sich nach 2714 Tagen gemeinsamer Reise vonein-
ander verabschieden miissen. Seine letzte Halbrunde um Saturn soll
Huvcens dann alleine absolvieren, antriebs- und steuerlos rotierend,
mit direktem Kollisionskurs auf Titan, dem einzigen Mond im Son-
nensystem mit einer dichten Atmosphare.
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Analogie:
Entweichen und
Verdunsten
(Suw 01/2005)
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"Klappdach von Rebenstorff"
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Experimentierideen:
Drehimpulserhaltung
~sobald dic Platton in schneller Rotation sind, Wi dor (SuwW 0372005)

dazwischengeklemmte Holzstab herausgerissen
- die Anordnung rotiert nun bedeutend schneller
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Arbeitsblatt

Planetenbewegung im Modell

: a

Es soll klar werden, dass die dargestellte Kugellaufbahn des Potentialtrichtermodells (rechts),
deren Form die Rotationsfliche einer Hyperbel (y=-c'1/x) bildet, als Modell zur Demonstration
der Planetenbewegung im Gravitationsfeld der Sonne geeignet ist.

Aufgabe 1: Damit die Kugel auf einer Kreisbahn mit dem Radius » umlauft, muss die |
entsprechende Hangabtriebskraft kompensiert werden. Verdeutliche die geforderte Situation |
durch Kraftpfeile, die am Kugelmittelpunkt angreifen und bestimme die Abhéngigkeit der
Bahnneigung o vom Bahnradius.

Bahnneigung bei x=r entspricht
Anstieg der Funktion

1

tana =c-—

X (c...Konstante).

Aufgabe 2:  An der Kugel greift die Gewichtskraft und die Zentipetalkraft an. Es soll eine |
Beziehung zwischen beiden Kraften gefunden werden. Dazu sollen zunéchst die Gewichtskraft
im linken Bild und die Zentripetalkraft im rechten Bild in ihre Komponenten zerlegt werden. Die
sich ergebenden Bilder und die mit Losung der ersten Aufgabe gewonnene Erkenntnis erlauben
die Aufstellung der Beziehung.

Es gelten:

. F, F,.
SiIng=—, COSax=——-.
FG FZ

Mit Fy= Fy erhalt man

F,=tana- F

hlieBend ist zu verdeutlichen, dass das Kraftegleichgewicht im Modell z
dass fiir einen Planeten auf einer Kreishahn um die Sonne vorliegt.

2
m-v
Modell: F, =tana-F, = :c-r—z-m-g,

P
2
m-v:-  M-m

n
Modell : =y— = Planeten :
r r
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Arbeitsblatt:
,Planetenbewegung im
Potentialtrichter*
(Suw 01/72005)
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strobilder lesen lernen:
Supernovauberrest

(SuW 05/2005)
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Projektpartner und Forderer

Max-Planck-Institut fur Astronomie Heidelberg
Landesakademie fur Lehrerfortbildung und
Personalentwicklung an Schulen (BW)
Klaus Tschira Stiftung gGmbH

Max-Planck-Institut
fir Astronomie




Didaktische Materialien - Zugriff

WiS!-Portal (Wissenschaft in die Schulen!)
des Verlags Spektrum der Wissenschaft

Materialien

Astronomie
Bioclogie
Chemie
Mathematik
Physik

wissenschaft in die schulen!

wissenschaft in die schulen! l Materialien I

Materialien

Astronomie, Physik "
Supernovae und ihre Uberreste -
Makrokosmische Ereignisse mit
mikrokosmischem Hintergrund



http://www.wissenschaft-schulen.de/
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Modell Flaschenglobus
(SuWw 12/2004)
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Aufgabe:
Erdrotationsschwankung und
Dreischluchtenstausee

TIPPS FOR DIE ASTROPRAXIS

Die Zeit aus dem Ather

Wie kommt es zur exakten Zeitmessung? VON SIEGFRIED BERGTHAL

Eine exakte Uhrzeit ist heute sel rstandlich. Mit einer heutigen
Funkuhr stebt heute Jedermann die offizielle Referenzzeit mit hoher
n zur Verfiigung. Wie aber kommt die Zeit in die Funkuhr?

Dieser Bericht klart auf.

Meflensteine der Zeltmessung
wurden

mmt werden.
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Aufgaben zur Physik
starrer Korper
(SuWw 0372005

Zustand 2

homogene Kugel Punktmasse
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Beobachtungsprojekt " Jupitermonduhr"
Ausgezeichnete Erscheinungen der Galileischen Jupitermonde

Beginn der Verfinsterung des Mondes
durch Jupiter

Jupitgrmond
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Bedeckung
des Mondes

nach der Opposition
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Ende der Verfinsterung des Mondes
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Beobachtungs-
vorbereitung:
Jupitermonde

(SuW 03/2005)




Videoclip

“Atmosphire mit Turbulenzzellen
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Freithandexperiment:
Speckle-Analogie
(SuW 04/2005)
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Staubforschung
auf der Internationalen
Ra umstation VON JURGEN BLUM UND WERNER HOLLANDER

Auf der Internationalen Raumstation ISS soll in wenigen Jahren,
nach Abschluss der Aufbauarbeiten, intensiv Grundlagenforschung
betrieben werden. Dieser Bericht stellt ein Projekt aus der Staub-
forschung vor und erlautert die Planung, die Durchfiihrung und die
erhofften Resultate.
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Astrobilder lesen lernen:
zirkumstellare
Staubscheibe

(SuWw 02/2005)
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