Losungen Station 1b

Pflichtaufgaben:

1-n-1  1-n _ —n(n+D)-(1-n)(n+2) —2
a) Apy1—ap = n+2  n+i = (n+2)(n+1) - (n+2)(n+1)
b) ao=1;a1=0;a,=8;a3=0;as=16; as = 0, also nicht monoton.

< 0 , also streng monoton abnehmend.

€) Gp+1—an
=n+1D)Nn+2)n+3)..2n-Cn+1DC2n+2)—-n-n+ DN +2)(n+3)..2n
=n+1)(n+2)(n+3)..2n-[2n+1)(2n + 2) — n]

=(n+1Dn+2)(n+3)..2n-[4n? + 5n + 2] > 0, also streng monoton zunehmend.

1 1

1 1
- =-— ->—"al reng monoton zunehmend.
d) apy1—an - 1>O,dan>n+1,asosteg onoton zunehmend

n+

\t+1 2\
e) Apyq = (5) < (5) = a,, also streng monoton abnehmend.

f) ao=-1;a1=1;a,=-1;a3=1, also nicht monoton.

3 2 4 .
g) a1=0;a= 583 7 a8= jas= o , also nicht monoton.

Wahlaufgaben:
a) ap1=3-2(n+1)=1-2n<3-2n=a, ,also streng monoton abnehmend.
b) ap1—a,=3n+1)2-2n+1)-Bn?-2n)=3n?+6n+3-2n—-2-3n%+2n
=6n+ 1> 0 , also streng monoton zunehmend.
_ 3(n+1)-2 _ 3n-2 _ 3n+1  3n-2 _ (B3n+1)(2n+3)-(3n-2)(2n+5) _ 13 >0
n 2(n+1)+3  2n+3 2n+5 2n+3 (2n+5)(2n+3) (2n+5)(2n+3)

, also streng monoton zunehmend.
8

) any1—a

d as=-3; a;=-9; ag=10,alsonicht monoton.
1 4 .
e) a=0; a;= —5 G2=7; a3= —1, also nicht monoton.
3 Jn+s 5
fy = A P 1 denn n+5<n+6

an n+6 3 n+6

1 1 .
g) a=1; a;=-3; a;=;,alsonicht monoton.

n+2)2 (n+1)?2  (nP+4an+a)n—(n?+2n+1)(n+1)  nd+an?+an—(nd3+n?+2n?+2n+n+1)
h) api1—ay = - = =
n+1 n n-(n+1) n:(n+1)

24n-1 .
= 7:1(:1—7:1) >0 ,dennfir n>1 ist n? +n > 2 , also streng monoton zunehmend.



Losungen Station 1c

Pflichtaufgaben:
1

(a,) mit

S|ke

2 (= -n ( 1)" 2n (=2)"

streng monoton
zunehmend

streng monoton
abnehmend

monoton
zunehmend

monoton
abnehmend

a) ap=-n; a,=-; a,==3)"; a,=17 ..

n
b) ap=n; an=—l; an=(§) ; ap=5+4+3n ..

111
c) a,=0; a,=(1D"; an=5'(_5) ;oa, =3+ (2" ..

—n ; firn <9
d ap=(m-9°*; an=|9—n|;an={ rf ﬁjlrlrnn>9

—1. J— 1. —_ 1n. — -n
e) an—;,an—27+;,an—g , Qanp =¢€ e

f) a,=-n; a,=-2"; a,=101-3n ;..

Wahlaufgabe:
1) streng monoton zunehmend fiir d > 0, streng monoton abnehmend fiir d < 0, monoton zunehmend

fir d > 0 und monoton abnehmend fird <0
2) streng monoton zunehmend fir q > 1, streng monoton abnehmend fiir 0 < g < 1, monoton zunehmend

fir g > 1 und monoton abnehmend fiir 0 < q < 1, nicht monoton fiir g < 0.



Losungen Station 2b

Pflichtaufgaben:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

obere Schranke S=1, da 1_—n<1_—n=l—1<0 fir n =1 und a5 = 1.
n+1 n n

untere Schranke s =—1,da —2 > —~ > —1,
n+1 n+1

Fir gerades nist a, = 2" + 2™ = 2™ fiir ungerades nist a, = 2" — 2" = 0.
Somit ist s = 0 eine untere Schranke und nach oben ist die Folge unbeschrankt.

untere Schrankes=0,da a3 =0 und a; > 0 fir n > 1.
nach oben unbeschrankt, da a,, > n firalle n > 1.

obere SchrankeS=1,da a, =1 —% < 1; untere Schrankes=0,da ag =0 und a, >0 fir n> 1.

obere SchrankeS=1,da ag =1 und a, < g <1 firnz=1

untere Schrankes=0,da a, >0

obere Schranke S = 1, untere Schranke s =—=1. Denn fiir gerades nist a,, = —1 und fiir ungerades n ist
a, = 1.

untere Schrankes=0,da ay; =0 und a; >0 fir n > 1.

obere Schranke S = % . Denn fiir ungerades nist a, <1 undfiirgeradesnist a, =1 +% <1+ %

Wahlaufgaben:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

obere Schranke S=12,da 12 — 3n < 12, nach unten unbeschrankt

untere Schrankes= —1,da a; =0; a; =—1 und a, =n(2n—3) >0 fir n = 2,
nach oben unbeschrankt

. 4n—2 _. e .
untere Schranke s = 0, da bei % Zahler und Nenner positiv sind,

2
an-2 4

obere Schranke S =4, da = —% < 4, denn 4—E<4 und 1+i>1
n+4 1+Z n n
3 8 5
untere Schrankes= —12,da ay = —o M= 550 = =503 = -12; a, =7 und
32:_+160 > 0 flir n = 4, da dann Zadhler und Nenner positiv sind,
6

24>

obere Schranke S=7,da fiir n > 5 gilt: anto _ —i5 < 4,denn 2+ ° <4 und 3 — = > 1.
3n—-10 3—7 n n

2" +1

~—— = 2™ + 1, also nach oben
="

nach oben und nach unten unbeschrankt, denn fiir n gerade ist a,, =

n
unbeschrdnkt und fir n ungerade ist a,, = % = —(2" + 1) = —2™ — 1, also nach unten
unbeschrankt
untere Schranke s = —5 und obere Schranke S = 5, denn fir n gerade ist
3
24>
a,=(-D"- 2B 5 gound 22 =15 da 2+2<5und 1+2>1
n+2 n+2 n+2 1+Z n n
3
24>
und fir n ungerade ist a,, = (—1)" 23 2 0 und =223 = ——2>-5
n+2 n+2 n+2 1+2

[Es gilt sogar: —2 < a, < 2, wie die folgende Umformung zeigt: 3 <4 & 2n+3<2n+4

& m+3<2+4) o 2B <2 ]
n+4




Pflichtaufgaben:

1 an=5—% oder a,=5—n

2

Losungen Station 2c

(a,) mit 1 (=) -n B l) 2" (=2)"
n 2

nach oben beschrankt X X X X

nach unten beschrankt X X X

beschrankt X X X

Wahlaufgabe:
a, =6-(—-1)"




