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Arbeitsauftrag :

Experimente im Mathematik-Unterricht

Messung der Lichtschwingung (Wechselstrom)

Gesamtarbeitszeit bis 11.15 Uhr 

(einschließlich Pause, selbstorganisiert)

1. Um das Experiment kennen zu lernen und es bewerten zu können, lassen Sie sich bitte auf die Schülerrolle ein.

Führen Sie das Experiment  bitte gemäß 
Anlage 1 (Arbeitsblatt für Schüler)  durch.

Hinweise zur Bedienung des TI-92 bzw. des voyage 200 und des CBR erhalten Sie aus der Anleitung zu CAS und CBL.
Zeit: ca. 30 Min.

2. Begeben Sie sich jetzt in der 2. Phase in die Lehrerrolle.

Reflektieren Sie und bewerten Sie das durchgeführte Experiment.

Beantworten Sie dazu bitte die Fragen der Anlage 2.

3. Die KollegInnen, die andere Experimente bearbeitet haben, interessieren sich sicher für Ihr Experiment und die Erfahrungen, die Sie damit machen konnten.

Bereiten Sie dazu eine Präsentation (5 bis max. 10 Min.) vor, die Sie im Plenum vorstellen können 
und erstellen Sie eine Dokumentation (möglichst mit WORD) , die wir allen Teilnehmern im Skript (bzw. auf einem Server) zur Verfügung stellen werden.

	Name:
	Hin und her

Schwingungen einer Energiesparlampe
	Nr.
	Datum
	

	
	
	
	
	


1. Versuchsbeschreibung

Die Lichtintensität einer Energiesparlampe schwankt. 

2. Messung

Bauen Sie dieses Experiment auf und führen Sie die Messung durch. Hinweise zur Bedienung von CAS und CBL entnehmen Sie bitte der Anleitung zu CAS und CBL.

Stellen Sie die Lampe samt Energiesparbirne auf. Ordnen Sie den Lichtsensor, das CBL und den TI voyage an. Verdunkeln Sie den Raum oder dunkeln Sie die Lampe und den Lichtsensor ab, so dass Sie keine Störung durch das Tageslicht erhalten. 

Führen Sie eine Messung durch. Passen Sie die Messdauer und die Anzahl der Messwerte an, bis eine glatt erscheinende Kurve auf dem Display erscheint.
3. graphische Darstellung 

Nach der Messung beenden Sie das Programm datamate.
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Die Messwerte aus dem Experiment sind in Listen gespeichert. Die Liste L1 enthält die Zeitwerte, die Liste L2 die Messwerte der Intensität. Um einen Graphen zu erhalten werden diese beiden Listen im Diagramm dargestellt. Navigieren Sie dazu im Fenster ( + ( mit den Pfeiltasten zu Plot 1: Aktivieren Sie diesen mit ( und tragen Sie die beiden Listen für die Darstellung ein:  

Verlassen Sie diesen Schirm mit (.

Stellen Sie nun im Fenster ( + ( den Darstellungsbereich für x- und y-Achse ein.

Im Fenster ( + ( wird nun die Messreihe dargestellt. Lesen Sie mit Hilfe der Trace-Funktion (() einige charakteristische Wertepaare aus der grafischen Darstellung ab. Nutzen Sie diese, um die Gleichung einer Anpassungskurve zu ermitteln.

4. Anpassungskurve

Ermitteln Sie die Gleichung einer geeignete Anpassungskurve.

Stellen Sie diese anschließend gleichzeitig mit den Messwerten dar, indem Sie die Gleichung in den Y= Editor eingeben. 

Verändern Sie eventuell die Koeffizienten dieser Kurve so lange, bis die Werte gut übereinstimmen.

Lesen Sie die Periodendauer der Anpassungskurve ab. Berechnen Sie anschließend die Periodendauer. 

5. Dokumentation

Übertragen Sie die Messwerte in ein Intensität-Zeitdiagramm. Notieren Sie auch die Gleichung der Anpassungskurve.

6. Auswertung

Die Frequenz unseres Stromnetzes ist sehr genau. Beurteilen Sie die Genauigkeit des CBL an Hand dieses Versuches.

7. Mögliche Erweiterung

Ermitteln Sie die durchschnittlliche Intensität dieser Lampe. Schlagen Sie Verfahren vor, diese Intensität zu bestimmen.

Anlage1
Anmerkung: Zu dieser Anlage gehören die Seiten 69 bis 78  des Dokuments cbl2_deu.pdf von Texas Instruments (Versuch 5 – Licht aus)
Einstellen des TI voayage und Übertragung der Auswertungssoftware

1. Schalten Sie den TI-voyage ein, indem Sie die (-Taste drücken.

2. Initialisieren Sie den TI-voyage mit ( + ( + (.

3. Stellen Sie den Kontrast der Anzeige mit ( + ( bzw. ( + ( ein.

Software vom CBL2 übertragen und starten

4. Schließen Sie das CBL an den TI-voyage mit dem beiliegenden schwarzen Kabel (beidseits Klinkenstecker) an.

5. Übertragen Sie die Software auf den TI-voyage durch Drücken 
der Taste TRANSFER. 
Wechseln Sie in den HOME-Bildschirm: ( + (
6. Rufen Sie das Programm datamate auf indem Sie datamate() ( eingeben.

Durchführen des Versuches
7. Hinweise zur Versuchsdurchführung erhalten Sie auf Seite 72 des beiliegenden Ausschnittes von Texas Instruments: „Erste Schritte mit dem CBL2 System“

Beenden von DataMate
8. Durch Drücken von ( kommen Sie auf den Hauptbildschirm zurück. Dort können Sie durch Wahl von (:QUIT das Programm beenden.

Anlage 2


Arbeitsauftrag für die LehrerInnen

zum Experiment:  Lichtschwingung

Stellen Sie bitte das von Ihnen durchgeführte Experiment um 11.15 Uhr den anderen KollegenInnen vor (5 bis max. 10 Min.)
und erstellen Sie eine Dokumentation (möglichst mit WORD) , die wir allen Teilnehmern im Skript zur Verfügung stellen werden.

Orientieren Sie sich dazu bitte an folgenden Fragen:


· Welche Erfahrung habe ich bei der Durchführung des Experiments gemacht?

· Lohnt sich der Aufwand, dieses Experiment vorzubereiten / durchzuführen?

· Welche Materialen / Ergänzungsmaterialien muss man bereitstellen?

· Wo kann man diese Einheit in den Unterricht einbauen?
In welcher Klassenstufe ?

· In welcher Unterrichtsform / Sozialform könnte man dieses Experiment durchführen ?

· Welche Zeitstruktur ist erforderlich?

· Was können / sollen die Schüler bei diesem Experiment und der Auswertung des Experiments lernen ?

· Welche mathematischen Inhalte stecken in diesem Experiment?

· Kann dieses Experiment im Unterricht auch eingesetzt werden, wenn nur ein CAS und CBL zur Verfügung steht?

· Gibt es andere / bessere  Medien oder Alternativen, um diese Ziele zu erreichen ?
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