Lämpchen im Stromkreis

Für die Lesenacht in der Schule sollen alle Schülerinnen und Schüler  eine Taschenlampe mitbringen, um im Dunkeln lesen zu können. Leider hatten die beiden Zwillinge Thomas und Markus keine Taschenlampen zu Hause. Daher versuchen die beiden das Problem auf eine andere Weise zu lösen.

Im Werkzeugschrank ihres Vaters finden sie mehrere Krokodilklemmen, zwei Lämpchen mit Fassungen und zwei Batterien, die sie zur Lesenacht in die Schule mitbringen.

Aufgabe 1:

Zeichne einen Schaltplan, der zeigt, wie die Schaltung aussehen müsste, damit Thomas und Markus jeweils getrennt voneinander im Dunkeln lesen können.
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Aufgabe 2:

Bereits nach einer Stunde ist die Batterie von Thomas leer. Er sucht deshalb seinen Bruder Markus auf. Gemeinsam überlegen sie sich, wie die Schaltung aufgebaut werden müsste, damit zwei Lämpchen mit nur einer Batterie betrieben werden können. Zeichne, wie die neue Schaltung aussehen muss.

Anmerkung: Es gibt prinzipiell zwei Möglichkeiten, die Schaltung aufzubauen. Nur eine der Lösungsmöglichkeiten ist jedoch sinnvoll. Erkläre.
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Lösung 1:





Lösung 2:

Erklärung:

Die Lämpchen leuchten gleich hell, wenn sie parallel geschaltet sind. Bei der Reihenschaltung wird die Leuchtkraft mit jedem weiteren Lämpchen schwächer.

Erklären kann man dies mit dem Ohm´schen Gesetz. U=R(I. Der Parallelwiderstand der Lämpchen ist kleiner als der kleinste Einzelwiderstand. Bei der Reihenschaltung addieren sich die Widerstände der Lämpchen. Dies beeinflusst jeweils die Stromstärke.
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