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1 Einleitung

Das folgende Skript fihrt Sie in die neue Arbeitsumgebung der Schulungs-
raume der regionalen Lehrerfortbildungs-Standorte ein. Ein Schwerpunkt
der Lehrerfortbildung im Bereich der Netzwerktechnik besteht darin, den
Teilnehmerinnen und Teilnehmern eine vertiefende Ubungsphase anhand
von praktischen Aufgaben an einem exemplarischen Schulnetzwerk zu er-
madglichen.

exemplarisches
Schulnetzwerk

Switch

Router

Client 2

Client 1

Abb. 1: exemplarisches Schulnetzwerk

Waren zuvor flr ein exemplarisches Schulnetzwerk mindestens drei physi-
sche Arbeitsstationen notwendig (s. Abb. 1), zwei Client- und eine Server-
Arbeitsstation, so ist es im Zeitalter der Virtualisierung® jetzt moglich das
gesamte exemplarische Schulnetzwerk mithilfe nur einer einzigen Arbeits-
station abzubilden. Wie diese Technik funktioniert und wie Sie damit arbei-
ten kdnnen, erfahren Sie im Verlauf dieses Skriptes.

L Unter Virtualisierung versteht man in der Informatik ein Verfahren zur Ressourcenteilung.

-6 -
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2 Einblick in die Virtualisierungstechnik

Im Mittelpunkt der neuen Arbeitsumgebung steht die Virtualisierung. Um
einen Einblick in die Virtualisierungstechnik zu bekommen, werden in die-
sem Kapitel einige Begriffe, die im Zusammenhang mit der Virtualisierung
benutzt werden, und einige wesentliche Strukturen ausfuhrlich beschrieben.

2.1 Arbeitsstation ohne Virtualisierungstechnik

Schauen wir uns zunachst eine ganz normale Arbeitsstation (s. Abb. 2) an.
Man erkennt sehr gut die enge Verzahnung zwischen der vorhandenen
Rechnerhardware, wie z.B. der CPU, dem Speicher, der Netzwerkkarte und
der Festplatte, und dem installierten Betriebssystem. Aufbauend auf das Be-
triebssystemm werden anschlieBend Anwendungen (wie z.B. Office-Pakte,
Grafikprogramme usw.) installiert und ausgefiihrt, die die Funktionalitat der
Arbeitsstation pragen.

Die Abbildung unten veranschaulicht sehr deutlich die wesentliche Aufgabe
eines Betriebssystems. Es stellt das Bindeglied zwischen der Hardware ei-
nes Computers einerseits und dem Anwender bzw. seinen Anwendungen
anderseits dar.

Arbeitsstation

" VAN J o J

\ ; <
Host-Betriebssystem
. J

x86-Architektur

CPU Speicher Netzwerkkarte Festplatte

Abb. 2: Arbeitsstation ohne Virtualisierungstechnik
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2.2 Arbeitsstation mit Virtualisierungstechnik

Schauen wir uns jetzt eine Arbeitsstation an, auf der eine Virtualisierungs-
software installiert ist und die als Basis flr die Virtualisierung dient (s. Abb.
3). Da eine Software im Mittelpunkt dieser Technik steht, spricht man hier
von Software-Virtualisierung. Die Arbeitsstation, auf der die Virtualisie-
rungssoftware installiert ist, nennt man im Fachjargon auch Host oder
Wirt-System.

Der wesentliche Unterschied zu einer Arbeitsstation ohne Virtualisierungs-
technik besteht darin, dass man mithilfe der Virtualisierungssoftware, die
wie eine normale Anwendung installiert wird, in der Lage ist, eine oder meh-
rere virtuelle Maschinen (VM) auszufthren.

( ( N )

\ J U J

Host / Wirt-System e N D

Gast- Gast-
Betriebssystem Betriebssystem

& J L J

4 ' N\ )

0= B O || =—

\ J \\ J

\ Virtualisierungs-
software
-

Host-
Betriebssystem
\

x86-Architektur

CPU Speicher Netzwerkkarte Festplatte

Abb. 3: Arbeitsstation mit Virtualisierungstechnik

Dabei handelt es sich um einen nachgebildeten Rechner, der in einer abge-
schotteten Umgebung auf einer realen Arbeitsstation lauft. Eine virtuelle
Maschine wird haufig als Gast bezeichnet. Mehrere Gaste kénnen gleichzei-
tig und vdéllig unabhangig auf ein und demselben Host gestartet werden,
ohne sich gegenseitig zu beeinflussen. In Abb. 3 sind zwei virtuelle Maschi-
nen dargestellt.

Jede virtuelle Maschine verhalt sich dabei wie ein vollwertiger Computer mit
eigenen Komponenten, wie z. B. CPU, RAM, VGA-Adapter, Netzwerkkarten
und Festplatten (s. Abb. 4). Auf einige physische vorhandene Bauteile, etwa
die CPU oder den RAM, darf die VM kontrolliert zugreifen. Andere Gerate,
z.B. Netzwerkkarten, kénnen sogar komplett emuliert werden, ohne dass
echte Hardware existiert.

Virtuelle Maschine
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PC = virtuelle Maschine

f

~\

Gast-
Betriebssystem

J

e
—me

Abb. 4: PC als virtuelle Maschine

In einer virtuellen Maschine lassen sich normale Betriebssysteme installie-
ren, wobei die Software meint, sie wiirde auf einem richtigen PC laufen. Alle
Anforderungen des Gastsystems, wie das Schreiben auf eine Festplatte oder
die Kommunikation mit dem Netzwerk, werden vom Virtualisierungspro-
gramm unbemerkt abgefangen und auf die echte oder auf emulierte Hard-

ware umgesetzt. (Quelle: [1] S. 22ff)

2.3 Vor- und Nachteile von virtuellen Maschinen

Fir Testumgebungen sind virtuelle Maschinen fast uneingeschrankt zu emp-
fehlen, da sie folgende Vorteile mit sich bringen (Quelle: [1] S. 25):

« Virtuelle Maschinen mit unterschiedlichen Gast-Betriebssystemen
kdnnen gleichzeitig auf einem Host gestartet werden, somit stehen
mehr Testumgebungen als bei der reinen physischen Insellésung zur

Verfugung.

« Testen ohne Reue. Sie kdnnen nach Herzenslust die VMs konfigurie-
ren und verandern. Sollte eine VM nicht mehr lauffahig sein, ben6éti-
gen Sie nur eine neue funktionsfahige Kopie des Gast-Systems, so-
fern ihre Virtualisierungssoftware Uber keinen Snapshot-Mechanismus

verfugt.

 Neue, upgedatete oder speziell konfigurierte Client- bzw. Serverbe-
triebsysteme kdénnen schnell als virtuelle Maschinen zur Verfligung
gestellt werden, da alle Gast-Systeme die gleiche virtuelle Hardware

besitzen.

Folgende Nachteile und Grenzen weisen virtuelle Maschinen auf:
* nicht jede Hardware wird in virtuellen Maschinen unterstutzt.

» bestimmte Ressourcen stehen nur begrenzt zur Verfigung.

—

Virtuelle Maschine

Musterlésung
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« Performanceverluste - die Leistung der physischen Hardware kann in

. einer VM nicht vollstandig genutzt werden.

» zusatzliches Know-how ist erforderlich — zur sicheren Bedienung und
Verwaltung der vorhandenen Systeme und der Applikationen kommt
zusatzlich der Umgang mit der virtuellen Infrastruktur hinzu.

Wenn man alle Gesichtspunkte gegeneinander abwagt, Giberwiegen die Vor-
teile, die flr den Einsatz der Virtualisierungstechnik als neue Testumgebung

sprechen.

-10 -
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3 Die neue Arbeitsumgebung

Im Kapitel 2 haben Sie einen Einblick in die Virtualisierungstechnik erhalten.
In diesem Kapitel lernen Sie die Struktur und Funktionsweise der neuen Ar-
beitsumgebung kennen.

Waren vor dem Zeitalter der Virtualisierung flir das exemplarische Schul-
netzwerk noch drei physische Arbeitsstationen notwendig, so kann man
jetzt das komplette Netzwerk mithilfe einer einzigen Arbeitsstation, dem so
genannten Host, virtuell abbilden und realisieren (s. Abb. 5).

exemplarisches
Schulnetzwerk

GSERVERO02 Router

10.1.1.22 192.168.1.3 192.168.1.2

10.1.10.1

10.1.10.2

- e e e e e = e = - = = = .-

virtuelle Welt

VM VM VM
PCO1-LFB PC02-LFB Server-LFB Switch NAT-Router
10.1.10.1 10.1.10.2 10.1.1.22 192.168.1.3 192.168.1.2

P e

Abb. 5: Die neue Arbeitsumgebung

Da das reale exemplarische Schulnetzwerk eine spezielle Topologie® auf-
weist, muss auch diese, wie in Abb. 5 dargestellt, in die virtuelle Welt des
Hosts abgebildet werden. Das geschieht mithilfe von virtuellen Switches
und virtuellen Netzwerkkarten (engl. network interface card, NIC). Je
nach Aufgabe der virtuellen Maschinen besitzen diese eine oder mehrere
virtuelle Netzwerkkarten.

% Die Topologie bezeichnet bei einem Computernetz die Struktur der Verbindungen mehrerer Geréate un-
tereinander, um einen gemeinsamen Datenaustausch zu gewahrleisten.

-11 -
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In unserer Schulungsumgebung besitzen die Clients (PC 01 und PC 02) je-
weils eine virtuelle Netzwerkkarte. Der Server (GSERVERO02) besitzt hinge-
gen zwei virtuelle Netzwerkkarten, weil er auch Router- und Firewall-
Aufgaben Ubernimmt. Die Anbindung des Servers an das Internet bzw. LAN
des Schulungsraumes erfolgt Uiber einen virtuellen Switch und einen NAT3-
Router. Dieser ist softwaremaBig mit der realen Netzwerkkarte des Hosts
verbunden und ermdéglicht somit die Kommunikation in beide Richtungen
d.h. von der virtuellen in die reale Welt und von der realen in die virtuelle
Welt.

3.1 Der Host

In Abb. 6 sehen Sie das Schichtenmodell des Hosts der neuen Arbeitsumge-
bung. Auf dem Host werden drei virtuelle Maschinen gestartet. Als Virtuali-
sierungssoftware wird der VMware Player der Firma Vmware Inc. einge-
setzt.

VM VM VM
PCO01-LFB PC02-LFB Server-LFB

Host / Wirt-System

Windows™ Windows® || NetWare

Betriebssystem

[ ]

x86-Architektur

CPU Speicher Netzwerkkarte Festplatte

Abb. 6: Der Host der neuen Arbeitsumgebung

Die Anzahl der gestarteten virtuellen Maschinen auf dem Hosts werden vor
allem von der GréBe des RAM-Speichers beeinflusst, weil sich alle VMs und
der Host diesen RAM-Speicher teilen mussen.

Der Host verfligt Uber eine reale Netzwerkkarte mit einer IP-Adresse, mit
der er eine Verbindung zum lokalen Netzwerk des Schulungsraumes auf-

3 NAT (Network Address Translation) ist in Computernetzen ein Verfahren, um eine IP-Adresse in einem
Datenpaket durch eine andere zu ersetzen. Haufig wird dies benutzt, um private IP-Adressen auf 6ffentli-
che IP-Adressen abzubilden.

-12 -
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bauen kann. Besteht vom LAN des Schulungsraumes auch eine Verbindung
ins Internet, kann auch die neue Arbeitsumgebung auf das Internet zugrei-
fen.

3.1.1 Zugriff von au3en

Einen weiteren Vorteil der neuen Arbeitsumgebung besteht darin, dass der
Host auch als Arbeitsstation angesehen werden kann, die wie ein PC auftritt,
der ,von auBen" auf das exemplarische Schulnetzwerk zugreifen kann (s.
Abb. 5). Somit lassen sich jetzt auch alle Funktionalititen der Themen
~Netstorage - Zugriff von auBen®, ,GroupWise - Zugriff von auBen Uber
WebAccess und GroupWise Client" oder ,Der BorderManager - die Firewall"
mit der neuen Arbeitsumgebung abbilden und realisieren.

Der Zugriff auf Internet-Dienste des Schulservers kann dann mithilfe eines
Web-Browers durchgefiuihrt werden. Dazu missen Sie nur in der Adresszeile
des Web-Browers die IP-Adresse der realen Netzwerkkarte des Hosts, und
gegebenenfalls noch die entsprechende Porthnummer des gewlnschten
Dienstes, angeben.

Moéchten Sie z.B. auf den Remote-Manager zugreifen, missen Sie folgende
Adresse eingeben:

https://<IP-Adresse des Hosts>:8009

Das GroupWise-Postfach ware mit folgender Adresse Uber WebAccess er-
reichbar:

https://<IP-Adresse des Hosts>/servlet/webacc

3.1.2 Ermittlung der IP-Adresse

Die IP-Adresse kdnnen Sie mit dem Befehl i pconfi g in einem Konsolen-
fenster (= Eingabeaufforderung) bestimmen. Ein Konsolenfenster kénnen
mit dem Befehlsaufruf Start|Ausfiihren...|cmd 6ffnen. Geben Sie anschlie-
Bend den Befehl i pconfi g ein (s. Abb. 7).

s CAWINDOWSAsystem 32\cmd. exe

C:\Dokumente und Einstellungen“Detlef >ipconfig

Mindows—IP-Honf iguration

Ethernetadapter UMuare Metwork Adapter UMnet8:

Uerbindungsspezifisches DNS—Suffix:
IP-Adresse. . . . . . « . . « . . = 192.168.1.11
Subnetzmaske . - 4 - - - - = . . = 255_255_255. Q@
Standar dgateuay B

thernetadapter UMware Hetwork Adapter UMnetl:

Uerbindungsspezifisches DHS-! Sufflx
IP-Adresse. . . . . = =« & & = o . =
Subnetzmaske. . . . . . . . . . .= 255 255 255 a
Standardgateway =

Ethernetadapter LAN-Uerbindung:

Uerbindungsspezifisches DHS-Suffix:

IP-Adresse (Autokonfig.> = 192.168.2.99
Subnetzmaske. . . . . . . . . . . = 255.255.255.8
Standardgateway = 192.168.2.1

GC:\Dokumente und Einstellungen:Detlef>

Abb. 7: Befehl ipconfig

-13 -
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Die IP-Adresse mit dem Namen der realen Netzwerkkarte ist die gesuchte
IP-Adresse.

Die Bedeutung der virtuellen Netzwerkkarten VMnetl und VMnet8 kdnnen
Sie bei Interesse im Kapitel 5.1.1 nachlesen.

3.2 Die virtuellen Maschinen

Die drei virtuellen Maschinen werden auf dem Wirt-System nacheinander
gestartet. Dies geschieht bei jeder VM durch den Aufruf des VMware Players
und der entsprechenden Auswahl der dazugehdrigen *.vmx-Datei. Wenn
man eine virtuelle Maschine herunterfahrt, bleibt der letzte Zustand gespei-
chert und mit einem Neustart wird dieser Zustand wiederhergestellt (vgl.
Kapitel 4.1.4).

3.2.1 VM ,Server-LFB"

Die virtuelle Maschine ,VM Server-LFB* ist die VM, die den gréBten RAM-
Speicherbedarf beansprucht. Deshalb wird empfohlen diese VM zuerst zu
starten. Das Fenster des VMware Players, in dem der Server virtuell lauft,
ist identisch mit dem Bildschirm eines realen Servers (s. Abb. 8). Die virtu-
elle Maschine verfligt Uber zwei virtuelle Netzwerkkarten mit den IP-
Adressen 10.1.1.22 (Private-NIC) und 192.168.1.3 (Public-NIC). Des Weite-
ren erlaubt die VM den Zugriff auf ein CD-ROM/DVD- und auf ein Disketten-
Laufwerk.

E Wilware Player
— éﬂ e
VM
- - W
¢ Server-LFB )

=

Novell
NetWare
~—

Server-LFB

Abb. 8: VM ,Server-LFB"

3.2.2 VM ,PCO1-LFB" und ,PCO2-LFB"

Die beiden Clients werden auf die gleiche Weise wie die virtuelle Maschine
des Servers nacheinander gestartet. Sie kdnnen den Namen der jeweiligen
virtuellen Maschine in der Menlleiste des VMware Players links oben able-
sen.

Um die beiden Clients besser unterscheiden zu kdénnen, sind die Bildschirm-

“ Der Name der virtuellen Maschine des Servers ist abhéngig vom aktuellen Stand. Deshalb wurde fir die-
ses Skript ein neutraler Name fir diese VM verwendet.

-14 -
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hintergriinde mit einem Text versehen und farblich voneinander verschieden
(s. Abb. 9 und Abb. 10).

Die VM ,PCO1-LFB" verfligt Uber eine virtuelle Netzwerkkarte mit der IP-
Adresse 10.1.10.1. Die virtuelle Netzwerkkarte der VM ,,PC02-LFB" besitzt
die IP-Adresse 10.1.10.2. Des Weiteren erlauben die virtuellen Maschinen
den Zugriff auf angeschlossene Gerate an den USB-Ports, sofern die VM den
Focus besitzt, und den Zugriff auf ein CD-ROM/DVD- und auf ein Disketten-
Laufwerk.

E Wiiware Player
L
P
( VM ) B
PCO1-LFB PCo1-LFB =
n = PCOL-LFB
R L.
[
e -l';.’u
Windows ™" Ll ) CoaPeEM

Abb. 9: VM ,PCO1-LFB"

— vm_____ )
VM
PC02-LFB

Il /
- i

Windows '~

PC02-LFB

Y

Abb. 10: VM ,PCO2-LFB"

3.3 Die virtuelle Topologie

In Abb. 11 ist die virtuelle Topologie des exemplarischen Schulnetzwerkes
im Detail dargestellt. Die virtuelle Topologie setzt sich, wie die reale Topolo-
gie, aus zwei Teilnetzen zusammen. Das Besondere dieser virtuellen Teil-
netze ist, dass Sie jeweils Uber einen virtuellen Switch verfligen, der flr
die Namensgebung verantwortlich ist (vgl. Kapitel 5.3.2).

Das virtuelle Teilnetz mit dem NAT-Router, das fir die Anbindung der VM
~Server-LFB" an die reale Netzwerkkarte verantwortlich ist, hat den vorge-
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gebenen Namen ,VMnet8"-Netzwerk. Die Netzwerkadresse lautet
192.168.1.0 /24. Die erste IP-Adresse des NAT-Routers lautet 192.168.1.2,
die zweite IP-Adresse entspricht, der der realen Netzwerkkarte des Hosts.

Das Teilnetz, das sich aus den beiden VMs der Clients und der VM des Ser-

vers zusammensetzt, besitzt den Namen ,VMnet2"-Netzwerk. Die Netz-
werkadresse lautet 10.1.0.0 /16.

VMnet2-Netzwerk : A o : VMnet8-Netzwerk

VM VM

PCO1-LFB PCO02-LFB Server-LFB Switch NAT-Router

192.168.1 %

virtuelle
NIC

e e I

Abb. 11: Die virtuelle Topologie

Diese virtuelle Topologie ist fur die korrekte Funktionsweise des exemplari-
schen Schulnetzwerkes zwingend erforderlich, d.h. sie darf nicht verandert
werden. Deshalb ist es unbedingt erforderlich, dass Sie keine Verdnderun-
gen bei den Einstellungen der virtuellen Netzwerkkarten im VMware Player
der jeweiligen virtuellen Maschinen durchfiihren!

Bereits das Anklicken einer der beiden Schaltflachen ,Ethernet" oder
~Ethernet 2% in der Mendleiste der VM ,Server-LFB" (s. Abb. 12) bzw. der
VMs der Clients (s. Abb. 13) wilrde zu einer Anderung der Einstellungen
fihren!

Abb. 13: Menileiste der VM ,PCO1-LFB"

Die virtuelle Topologie wird bereits bei der Erstellung der *.vmx-Dateien der
einzelnen virtuellen Maschinen festgelegt und vorgegeben.

Die *.vmx-Dateien fur die eingesetzten virtuellen Maschinen wurden mit der
Virtualsierungssoftware ,VMware Workstation" erstelit.
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4 Die Virtualisierungssoftware - VMware Player

In der neuen Arbeitsumgebung wird, wie bereits zuvor erwahnt, die Virtuali-
sierungssoftware VMWare Player® der Firma Vmware® eingesetzt. Im fol-
genden Kapitel wird ausfthrlich auf die Bedienung des VMware Player ein-
gegangen.

4.1 Die Bedienoberflache

In Abb. 14 sehen Sie die Bedienoberflache des VMware Players. Sie ist gut
strukturiert und einfach zu bedienen.

Name der virtuellen Das Menii vorkonfigurierte Geréate einer VM, die aktiviert
Maschine JPlayer* bzw. deaktiviert werden kdnnen

/

Server Hostname: GServerB?2. netware
Current Time: 2.11. 7886
Start Time: 2.11. 2886
Uptime: a]5]]
Kilobytes Transferred:

Average Bytes/Second:

Total Requests:

5 Edown ver
Hebserver Monitor

Mo

F8=Mo
ver

i )
T o ditect input ta this virtual mashine, press Cii+G. ; @ VMware' F‘l?—!

Anzeige der Tastenkombination um ,aus dem*“ oder ,in das" Fenster der VM
zu gelangen.

Abb. 14: Bedienoberfldche des VMware Players

® VMware ® bietet mit dem VMware Player eine kostenlose Software, mit der man bereits fertig eingerich-
tete virtuelle Maschinen "abspielen” kann.

® VMware Inc. ist eine Softwarefirma (Homepage: http://www.vmware.com/de/), die sich auf Emulation
und Virtualisierung spezialisiert hat.
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4.1.1 Vorkonfigurierte Gerate

In der Menlzeile des Fensters in Abb. 14 sehen Sie alle vorkonfigurierte Ge-
rate, wie z.B. das CDROM-/DVD-Laufwerk, das Diskettenlaufwerk, die virtu-
elle Netzwerkkarten usw., die aktiviert oder deaktiviert sind. Sind sie akti-
viert, kdnnen Sie von der der virtuellen Maschine benutzt werden.

Die virtuellen Maschinen sind so vorkonfiguriert, dass Sie beim Start oder
wahrend des Betriebs keine Anderungen dieser Einstellungen vornehmen
mussen.

Ob ein vorkonfiguriertes Gerat aktiviert oder deaktiviert ist, erkennen Sie

am Aussehen. Eine nach unten gedrickte Schaltflache gibt an, dass das Ge-
rat aktiviert ist (s. Abb. 15).

Abb. 15: CD-ROM-Laufwerk ist aktiviert

Ist keine Schaltflache sichtbar bedeutet dies, dass das Gerat deaktiviert ist
und nicht mit der virtuellen Maschine verbunden ist (s. Abb. 16).

Abb. 16: CD-ROM-Laufwerk ist deaktiviert

Durch das Anklicken des vorkonfigurierten Gerates kénnen Sie den Zustand
einfach wechseln.

Wenn Sie das Drop-Down-Fenster der virutellen Netzwerkarte 6ffnen, er-
scheint das Fenster in Abb. 17. Man kann sofort erkennen, dass die Netz-
werkkarte mit der virtuellen Maschine verbunden (engl. connected) ist.

| Ethernt ||y
v Connected

EBridged
MAT
Host-only

Abb. 17: Drop-Down-Fenster einer Netzwerkkarte

Klicken Sie in keinem Fall auf einen der drei Menipunkte ,Bridged", ,NAT"
oder ,Host-only", weil Sie damit die Konfiguration der virtuellen Netzwerk-
karten verandern wirden und Sie diese Veranderung nicht mehr mit dem
VMware Player rickgangig machen kénnen! (vgl. Kapitel 5.5)

4.1.2 Das Menii ,Player"

Mithilfe des Menus ,Player" kdnnen Sie verschiedene Einstellungen und Kon-
figurationen flr die aktuelle virtuelle Maschine vornehmen. In Abb. 18 ist
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das Fenster des Menupunktes dargestellt.

Help F1
Ilpgrade to Wiorkskation
Abouk Yrware Player

Preferences. .,
Troubleshoaok »
Exit

Abb. 18: Fenster des Menlpunktes ,Player®

4.1.2.1 Der Meniipunkt , Help"

Durch Aufruf dieses Menlipunktes kdnnen Sie eine Online-Hilfe aufrufen.

E? VMware Player Help

¢ = i}
Ausblenden = 1 Drucken  Optionen
Inhalt | |ﬂdﬁ 1 Suchen 1 Eavo‘n‘ten_
i riod.ciion : Introduction
+ @ i ware Player User Preferences
= Q Running ¥Mware Playper WMware Player is a free utility that opens
+ @ Troubleshooting and plays WMware \Workstation 4.x and 5.,

Microsoft Virtual Server, and Microsoft Virtual
PC virtual machines, The following Help
topics guide you through the key steps you
need to take when you use WMware Player,

© 1998-2005 YMware, Inc. all rights
reserved.

Abb. 19: Fenster der Online-Hilfe

4.1.2.2 Der Meniipunkt ,,Upgrade to Workstation"

Durch Aufruf dieses Menilpunktes gelangen Sie auf die Webseite der Soft-
ware ,VMware Workstation®.

4.1.2.3 Der Meniipunkt ,,About VMware Player™

Durch das Anklicken dieses Menlpunktes kénnen Sie sich informieren, um
welche Version des VMware Players es sich handelt.

4.1.2.4 Der Menipunkt , Preferences..."

Wenn Sie diesen Menlpunkt aufrufen, erscheint das nachfolgende Fenster

(s. Abb. 20). Hier kdnnen Sie z.B. das Verhalten des VMware Players beim
Herunterfahren einer virtuellen Maschine festlegen (s. Flussdiagramm in
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Abb. 25) oder die Anzeige (Menl oder Toolbar, s. Abb. 21) der vorkonfigu-

] rierten Gerate einstellen.
zwel

VMware Player Preferences @

E it beharvior
[ Confirm before exiting the application

"when exiting:
{7 Suspend the virtual machine

(%) Power off the vitual maching

Web update

[T Check the web for updates on startup

Femovable devices

(%) Shiow on toolbar

() Show as menu

[ ] 4 H Cancel H Help

Abb. 20: Fenster des Menlpunktes ,Preferences..."

%uicei G

1 CD-Ri2M

2 Floppy
3 Ethermet k
4 Anonymous USE Device (Wendor: 0204 Product:6025)

Abb. 21: Der Menlpunkt ,Devices"

4.1.2.5 Der Meniipunkt , Troubleshoot"

Dieser Menlpunkt kénnte flr Sie nitzlich sein, wenn es zu Problemen mit
der virtuellen Maschine kommt. Durch den Aufruf des Menlpunktes er-
scheint das folgende Men (s. Abb. 22).

Change Memory Allocation. ..

Reset
Paower OFf and Exit

Abb. 22: Fenster des Menlpunktes ,Troubleshoot"

Mit dem Aufruf des Menlpunktes ,Change Memory Allocation™ kénnen Sie
den zur Verflgung gestellten RAM-Speicher flr die virtuelle Maschine ver-
andern (s. Abb. 23).

Wenn Sie den Menilpunkt ,Reset" auswahlen, wird bei der aktuellen virtuel-
len Maschine ein Warmstart durchgeftihrt. Dies hat die gleiche Wirkung als
wirde man bei einem realen PC die Reset-Taste drlicken.
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Wenn Sie den Meniupunkt ,,Power Off and Exit" auswahlen, wird die virtuelle
Maschine heruntergefahren oder Sie kdénnen die virtuelle Maschine in den
Auslieferungszustand zuriick versetzen (s. Flussdiagramm in Abb. 24). An-

schlieBend wird der VMWare Player beendet.

Memary

Specify the amount of memary allocated to this virtual
machine. The memary size must be a multiple of 4 MB.

M emary for this wirtual machine:

J - [ mz 2 M
4h8 A 1776
& Guest 05 recommended minimunm: 128MEB
& Recommended memon: 256HEB
& Marimum recommended memon: ToEME

[Memory swapping mayp occur beyond this size]

Help ]

[ 0K H Cancel ][

Abb. 23: Fenster des Menlipunktes ,Change Memory Allocation

w

I s e LI
.
S PCOI-LFB
i 3
i . EdAEr o |
e e |
Troubleshoot?
Reset
Just Power Off
A 4
Die VM wird neu Die VM wird
gestartet heruntergefahren.

Abb. 24:

What would
you like to do?

Power off

Revert to Snapshot

Die VM wird in den
Auslieferungszustand
zurlickgesetzt.

Flussdigramm , Troubleshoot - Reset oder Power off?"

Musterlésung

zwei
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=
[
(&)
frert
di
T
w
A

Nein

Hakchen
,Confirm before
exiting ..."
gesetzt?

sure that you ... and

Nein Ja

When
exiting ...
suspend the VM power off the VM

What would
you like to do?

Just Power Off Revert to Snapshot

A

Der aktuelle Die VM wird Die VM wird in den
VM-Zustand Auslieferungszustand
. k " heruntergefahren. -
wird ,eingefroren*. zuriickgesetzt.

Abb. 25: Flussdigramm ,Exit Behavior®

4.1.2.6 Der Meniipunkt , Exit"

Mit Aufruf dieses Menlpunktes beenden Sie den VMware Player. Sie kdnnen
auch durch das Anklicken der Beenden-Schaltflache den VMware Player
beenden. Was beim Beenden des VMware Players mit der aktuellen virtuel-
len Maschine passiert, hangt von den im Fenster ,Preferences" gemachten
Einstellungen ab (s. Flussdiagramm in Abb. 25).

4.1.3 Starten des VMware Players und einer virtuellen Maschine

Sie starten den VWware Player, indem Sie ihn mit Start|Program-
me|VMware|VMware Player aufrufen.

Beim ersten Start einer kopierten VM, nach dem Umbenennen einer *.vmx-
Datei oder nach einer Veranderung am Verzeichnispfad einer *.vmx-Datei
wird ,,gefragt", ob ein neuer Identifier (UUID) erzeugt werden soll (s. Abb.
26). Diese Frage sollte man fir die Schulungsumgebung immer mit ,Allways
Keep" (dt. immer beibehalten) beantworten. Der Grund fir diese Auswabhl
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ist darin zu finden, dass die MAC-Adresse der VM beibehalten wird und so- o oo

mit nicht neu erzeugt wird. .
zZwel

LEB-PCO1 - Virtual Machine

The lacation af thiz wirtual machine's configuration file has chanaged zsince it was last
pawered on.

| the *irtual machine has been copied, vou zhould create a new unigue identifier (ULID).
IFit has been moved, you should keep itz old identifier.

[ you are not sure, create a new identifier.

“What do you want to do?

) Create

) Keep
() Always Create
(%) flways Keep

L Ok, ] [ Cancel

Abb. 26: Abfragefenster flir den Identifier

AnschlieBend erscheint ein Auswahlfenster (s. Abb. 27), mit dem Sie die
entsprechende *.vmx-Datei der zu startenden virtuellen Maschine auswah-
len.

Browse for virtual machine configuration file
Suchenin: | (=3 PCOT
5 [FIPCO1-LFB-windows xp prafessional v
L&)

Zuletzt
verwendete D

Degklop

)

Eigene Dateien

4

Arbeitsplatz

‘V‘l [ ateinarme: I Offren
Metzwerkumngeb | Dateityp: Whdware Configuration Files [ vimx) | Abbrechen

Abb. 27: Auswahlfenster flir die *.vmx-Datei der VM
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4.1.4 Herunterfahren einer virtuellen Maschine

Wechseln Sie in das Fenster der virtuellen Maschine, die Sie herunterfahren
mdchten. Flhren Sie die gleichen Aktionen durch, als wiirde es sich um eine
reale Maschine handeln.

Wie bereits in Kapitel 4.1.2.4 beschrieben, kénnen Sie das Verhalten, wie
eine VM beendet wird, beim Beenden des VMware Players festlegen.

Bei Problemen kénnen Sie auch z.B. mit einem Reset die VM herunterfahren
und neu starten.

4.1.4.1 Die virtuelle Maschine ,,Server-LFB"

Wenn Sie die virtuelle Maschine ,Server-LFB™ herunterfahren méchten, ge-
ben Sie im Konsolenfenster den Befehl down ein. Sobald das DOS-Fenster
erscheint, kébnnen Sie den VMware Player beenden.

4.1.4.2 Die virtuellen Maschinen PCO1-LFB und PC0O2-LFB

Die beiden virtuellen Maschinen mit dem Betriebssystem Windows XP fahren
Sie herunter, indem Sie Start|Computer ausschalten...|Ausschalten aufru-
fen.

4.1.5 Tastenkombinationen
4.1.5.1 Fenster der virtuellen Maschine

In der Bedienoberflache wird links unten immer die Tastenkombination an-
gezeigt, mit der man entweder in das Fenster der virtuellen Maschine ge-
langt (STRG+G) oder mit der man das Fenster der virtuellen Maschinen ver-
lassen kann (STRG+AIt, s. Abb. 28).

1T

iTl:u return bo pour computer, press Etr|+.ﬁ.lt.i

Abb. 28: Tastenkombination zum Verlassen der VM

Dem Fenster einer virtuellen Maschine kann man auch den Focus dadurch
geben, indem man mit der Maus in das Fenster klickt. Das Fenster kann nur
durch die oben beschriebene Tastenkombination wieder verlassen.

Sobald das Fenster der virtuellen Maschine den Focus hat, kann man dort
alle Eingaben durchflihren oder mit der Maus alles ansteuern und aktivieren,
wie bei einem realen Rechner.

4.1.5.2 Novell Client unter Windows XP

Wenn Sie einen Client (z.B. PCO1-LFB oder PC02-LFB) starten, erscheint au-
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tomatisch das nachfolgende Fenster (s. Abb. 29). Um zum Novell-
Anmeldefenster zu gelangen, missen sie jetzt zuerst in das Fenster der vir-
tuellen Maschine wechseln. Wenn Sie anschieBend, wie bei einem realen
Rechner, die Tastenkombination STRG+ALT+Entf dricken, wird der Task-
Manager des Hosts gestartet bzw. das Windows-Sicherheit-Fenster gedffnet.

) PCOT-LFB Player ~ | (25,C0R0M (B Floppy B9 ethernet | = ©) Ancyrints L Device (Vendorii4 Productznazs) - 0%

Anmeldung beginnen

EX
+ g anmelden

1[To dieet input ta this virtual machine, press CirlG. |

Abb. 29: Fenster mit STRG+ALT+Entf-Tastenkombination

Was ist passiert? - Warum erscheint nicht das Novell-Anmeldefenster?

Die Erklarung ist darin zu suchen, dass alle Tastatureingaben und
Mausbewegungen in der virtuellen Maschine immer noch vom Host-
Betriebssystem mitverfolgt werden und entsprechend darauf reagiert
werden. Und da diese Tastenkombination bereits vom Host-Betriebssystem
reserviert ist, meint der Host, dass die Tastenkombination seinem
Betriebssystem gilt und somit wird der Task-Manager gestartet bzw. das
Windows-Sicherheit-Fenster eingeblendet.

Das jetzt eingeblendete Fenster (s. Abb. 30) weist auf die Problemlésung
hin, indem einfach die abgewandelte Tastenkombination STRG+ALT+Einfg
benutzt wird, die nicht vom Host-Betriebssystem vorbelegt ist.

Viware Player

Whware Plaver has detected that "Chrl:al-Delete! was typed inzide the virtual machine.
' E Even when the virtual machine has control of the keyboard and the mouse,
"Chil-alt-Delete’ is processed by both the vitual machine and the host operating system.
Tao zsend "Chl-alt-Delete’ only to the virtual machine, tupe "ClrlAlt nzert”! inztead.

Abb. 30: Hinweis-Fenster zum STRG+ALT+Entf-Problem
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5 Expertenwissen

In diesem Kapitel geht es um Sachverhalte, die Sie fir den normalen Um-
gang mit der neuen Arbeitsumgebung nicht benétigen. Dieses Kapitel ist flr
diejenigen gedacht, die sich gerne ausflihrlicher mit der Konfiguration der
virtuellen Maschinen und der virtuellen Topologie beschaftigen mdchten.

5.1 Der Host

Bei der Installation des VMware Players werden auf dem Host verschiedene
Komponenten eingerichtet, die nachfolgend ausflhrlich beschrieben werden.

5.1.1 Virtuelle Netzwerkkarten des Hosts

Bei der Installation vom VMware Player werden auf einem Windows-Host
automatisch zwei virtuelle Netzwerkkarten, auch ,Host Virtual Adapter"
genannt, eingerichtet, die wie physische Netzwerkkarten angezeigt werden.
(s. Abb. 31).

- e an e e s e e s e e en Es e en Es e e e e e s e oy

/ virtuelle Welt \

VMnet1-Switch

VMware Network
Adapter VMnet1
VMnet1-Netzwerk

VMnet8-Switch NAT-Router

- e e e e e e e e e e e e e s e e - e e - - e oy

: VMware Network
. Adapter VMnet8

VMnet8-Netzwerk 7 4

Abb. 31: virtuelle Netzwerkkarten des Hosts

Die beiden Netzwerkkarten sind an die virtuellen Switche VMnetl und
VMnet8 angeschlossen, sodass der Host direkten Kontakt zum vorkonfigu-
rierten Host-only-Netz (VMnetl) und der NAT-Umgebung (VMnet8) aufneh-
men kann. Jede virtuelle Karte besitzt eine feste IP-Adresse, unter der der
Host-PC im internen Netz erreichbar ist.
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5.1.2 VMware-Protokoll des Hosts

Bei der Installation des VMware Players wird auch ein spezielles Protokoll
auf dem Host installiert, das nachfolgend kurz beschrieben wird. Das Ver-
standnis Uber dieses Protokoll kdnnen Sie wahrscheinlich erst besser ver-
stehen, wenn Sie zuerst die Unterkapitel 5.2 und 5.3 durchgelesen haben.

5.1.2.1 VMware Brigde Protocol

»,Dieses Protokoll tunnelt den Verkehr eines virtuellen Adapters, ungesehen
vom Host-Betriebssystem, direkt auf einen physischen Adapter. Das kann
parallel zur normalen Host-Kommunikation erfolgen (bei nur einer Netz-
werkkarte im Host) oder auch dediziert flr eine bestimmte virtuellen Ma-
schine (alle Bindungen und Protokolle am physischen Adapter sind dann zu
deaktivieren).

Mehrere VMs und der Host selbst kénnen die gleiche physische Netzwerk-
karte verwenden." [3]

5.1.3 VMware-Dienste auf dem Host

Bei der Installation des VMware Players werden automatisch die nachfol-
genden Dienste auf dem Host installiert und gestartet.

5.1.3.1 VMware NAT Service

Dieser Service dient als virtueller Router mit NAT- und ,Port Forwarding"-
Funktionalitat zwischen dem Host und VMs mit NAT-Adapter.

5.1.3.2 VMware DHCP Service

Dieser Service liefert an virtuelle Netze aus definierten IP-Bereichen dyna-
mische Adressen. Den VMs muss damit keine feste IP zugewiesen werden.

5.1.3.3 VMware Authorization Service

Dieser Service dient zur Autorisierung und Authentifizierung beim Start und
beim Zugriff auf eine virtuelle Maschine.

5.1.4 Konfigurationsdateien

Die aktuellen Konfigurationen flir den DHCP- und NAT-Dienst werden auf ei-
nem Windows-Host in den Dateien vmnetdhcp.conf, vmnetdhcp.leases,
vmnetnat.conf und vmnetnat-mac.txt im Ordner C:\Dokumente und Einstel-
lungen\All Users\Anwendungsdaten\VMware abgespeichert.

5.2 Die virtuelle Maschine

Das Hinzufligen, das Entfernen und die Konfiguration von virtueller Hard-
ware und virtuellen Geraten werden flr eine virtuelle Maschine mithilfe
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der Software ,VMware Workstation" durchgeftihrt. Folgende Konfigurationen
(s. Abb. 32) sind dabei mdglich: RAM-Speicherbedarf, virtuelle Festplatte,
physische Festplatte, CD-ROM/DVD-Laufwerk, Diskettenlaufwerk, Netzwerk-
karte, USB-Port, Sound-Karte, parallele Schnittstelle, serielle Schnittstelle,
SCSI-Geréte.

Hardware | Options

Device SuUmmary Mem?ry .
£ Specn_Fy the amount of memary allocated ta this wirtual
Memary 128 M machine. The memory size must be a multiple of 4 MB.
&3 Hard Disk (IDE 0:0)
%CD-ROM (IDE 1:0) Auto detect emary for this virtual machine:
éFloppy Using drive A: : | 12 | MB
B Ethernet Host-only )
BB Ethermet 2 Custom ady & 3600
QUSB Contraoller Present .
i) Audio Default adapter £ Guest 05 recommended mitimun: 32ME
i £ Recommended memary: 256MB

@Parallel Using pork LPT1 2
S ial Usi f CoML A& tayimum recommended memarny: 2EE4MEB

A SIng.Rar [Memorny swapping may occur beyond this size)

Add...

Abb. 32: Fenster ,Virtual Machine Settings" - VM Workstation

Der VMware Player bietet nur eingeschrankte Mdglichkeiten an, virtuelle
Hardware und virtuelle Gerate zu konfigurieren (vgl. Kapitel 4).

5.2.1 \Virtuelle Netzwerkkarte

Jede virtuelle Maschine kann bis zu drei virtuelle Netzwerkkarten besitzen.
Bei der virtuellen Netzwerkkarte handelt es sich um eine hardwaremaBige
Emulation eines AMD-PCnet-Adapters. Das bedeutet, dass an die virtuellen
Netzwerkkarten jedes beliebige Protokoll gebunden werden kann, welche
das Betriebssystem der VM unterstitzt.

Beim Konfigurieren einer virtuellen Netzwerkkarte stehen unter VMWare
vier verschiedene Adaptertypen (s. Abb. 33) zur Verfiigung, die nachfolgend
ausfuhrlich besprochen werden.

Metwaork, connection

i) Bridged: Connected directly to the physical network,
i) MAT: Uzed to share the host's |P address

3 Host-only: & private network: shared with the host
(%) Custom; Specific virual network

| Whnet2 W

Abb. 33: vier verschiedene VMware-Adaptertypen
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Zwischen den verschiedenen Netzwerkkarten-Modi kann im laufenden Be-
trieb jederzeit umgeschaltet werden.

Einer virtuellen Maschine ist es véllig egal, welche Art von Adapter emuliert
wird. Fur die virtuelle Maschine sieht es aus, als wirde nur das LAN-Kabel
umgesteckt.

5.2.1.1 Adaptertyp ,,Bridged™

»,Ein Adapter vom Typ ,Bridged" leitet alle Pakete aus der VM direkt auf eine
physische Netzkarte des Hosts weiter (s. Abb. 34). Die VM erscheint damit
im realen LAN als eigenstandiger PC mit eigener MAC-Adresse. Sie benétigt
eine eigene IP-Adresse, bzw. kann sich vom DHCP-Server im LAN eine Ad-
resse abholen. Der gesamte Netzwerkverkehr, den die VM auf einem
Bridged Adapter produziert, erscheint protokollunabhédngig(!) komplett am
physischen Anschluss der verbundenen Host-Netzkarte und die VM ist Uber
diesen Adapter auch direkt von auBBen erreichbar." [3]

7 N
ettt eeecececeeee et eeeee et \
] VMnetO-Netzwerk [
) Host
! 1
! '
] .
[ VM . ;
" VMnet0-Switch .
| : reale
| virtuelle ’
| NIC .
. o . 5
| 3
|
| ,Bridged*
Vil
\ 7
\ virtuelle Welt /
W as ar e e G G GEr GEP GEP GEP GEP GEP GEP GEP GEP GED GED GED GEP GEP GNP GEP GED GED -

Abb. 34: Adaptertyp ,Bridged"™ - VMnet0

5.2.1.2 Adaptertyp ,,NAT"

~Auch die Pakete aus einer VM mit NAT-Adapter gelangen ins physische LAN
(s. Abb. 35). Allerdings ,borgt" sich die VM daflir die Identitat (MAC-
Adresse, IP-Adresse) des Hosts. Damit ist keine freie IP-Adresse im LAN fir
diese VM notwendig. Die VM ist daflir aber nicht direkt aus dem LAN heraus
erreichbar. Nur Antwortpakete auf Anfragen aus der VM gelangen zuruck,
etwa beim Surfen im Internet. Fir einen Zugriff von auBen gibt es allerdings
noch die Mdglichkeit des ,Port Forwarding". [3]
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i ! ! VMnet8-Netzwerk i

. | Host

|
|
|
| VM !
| VMnet8-Switch NAT-Router
| reale
| ‘ virtuelle .
0 : NIC :
| : :
o :
I : . VMware Network
| f LNAT* . Adapter VMnet8
| : ® @ e 0000000000000 0000000000000c0000s0e0s000e0s0e0e3s]e '.
\\ virtuelle Welt /’

Abb. 35: Adaptertyp ,NAT" - VMnet8

5.2.1.3 Adaptertyp ,,Host-only"

»,Eine VM mit Host-only-Adapter ist vom physischen LAN getrennt (s. Abb.
36). Nur mit dem Host selbst ist eine uneingeschrankte Kommunikation in
beiden Richtungen mdglich. Dazu besteht zwischen Host und VMs ein virtu-
elles Netzwerk mit eigenem IP-Adressbereich und internem DHCP-Server fur
die VMs." [3]

VMnet1-Netzwerk

VM :
VMnet1-Switch

l

|

|

|

|

|

|

| reale
| virtuelle

NIC

| VMware Network F
! (b I i = -
|

|

|

|

Adapter VMnet1

,Host-only*

N\ virtuelle Welt Vi

Abb. 36: Adaptertyp ,Host-only™ - VMnetl

5.2.1.4 Adaptertyp ,,Custom™

»~Ein virtueller Adapter im Modus ,Custom"™ wird oft dazu verwendet, um
VMs komplett von der realen Welt abzuschotten (s. Abb. 37). Diese VMs
kdnnen dann in einem virtuellen Netzwerk nur untereinander kommunizie-
ren, kein Paket gelangt nach drauBen, auch nicht zum Host! Dazu stellt
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VMware zehn virtuelle Switches (VMnet0-VMnet9) bereit. An einem solchen Musterlosung

Switch kénnen virtuelle Netzkarten , gesteckt" werden. Alle Adapter am glei-
chen Switch befinden sich dann im gleichen virtuellen Netz und ,sehen®
sich. Damit ist es mdglich, eine Testumgebung mit Servern und Workstati-
ons, verschiedenen Netz-Segmenten und sogar mit Routing aufzubauen,
ohne dass ein einziges Paket in die reale Welt und damit ins LAN gelangt.
Wohlgemerkt: alles auf dem gleichen physischen Rechner!

zwei

Eigentlich ist der Modus ,Custom" der Urtyp aller Adaptertypen. Man
kénnte auf die drei Modi ,Bridged"/,NAT"/,Host-only" verzichten, sie sollen
nur den Umgang mit virtuellen Netzkarten vereinfachen. Einen Custom-
Adapter ans VMnetO anzuschlieBen, ist namlich das Gleiche, wie diesen
Adapter als ,Bridged" zu konfigurieren. Gleiches gilt fir VMnetl (,Host-
only") und VMnet8 (,NAT")." [3]

7 N
2P \
] VMnet2-Netzwerk i
) Host
|
|
|
0 VM _ M
" VMnet2-Switch
|
|
|
|
|
|
| Custom* Custom
- .
\ ) 7
\ virtuelle Welt /
W as ar e e G G GEr GEP GEP GEP GEP GEP GEP GEP GEP GED GED GED GEP GEP GNP GEP GED GED -

Abb. 37: Adaptertyp ,Custom" - VMnet2, ..., VMnet7, VMnet9

5.3 Virtuelle Netzwerke
5.3.1 Das Konfigurationstool ,,Virtual Network Editor"

Das Konfigurationstool ,Virtual Network Editor® mit dem Dateinamen
vmnetcfg.exe befindet sich im Ordner C:\Programme\VMware\VMware
Player (s. Abb. 38).

= ]
vmnetcfg, exe

Abb. 38: Icon des Virtual Network Editors

Mithilfe dieses Tools kénnen Sie verschiedene Konfigurationen flr die virtu-
elle Netzwerke durchfuhren. Nachfolgend werden die verschiedenen Reiter
des Tools erlautert.
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zwei . . . .
In diesem Fenster bekommen Sie eine Zusammenfassung aller virtuellen
Netzwerke, die auf ihrem Host konfiguriert sind (s. Abb. 39).

“ Yirtual Network Editor

Surnrnary ]Automatic Bridging] Host Yirtual MNetwork Mapping HDst\-"irtuaIAdapters] DHCF‘] HAT ]

Here is a summary of your virtual nebworks. Use the other pages of this editor to change the
settings of your networks, add and remove adapters and more,

Wirtual Metwark | Summary Subret | BHCR

;‘EVM netl [Brdged] Bridged to an autornatically chosen ad...
;‘EVMneH [Host-only] & private network shared with the host 192168.139.0
;EVMnEIE [MAT] |lzed ta share the hast's P address 192.168.1.0

ak. | Abbrechen bermehme Hilfe

Abb. 39: Reiter “Summary”

5.3.1.2 Reiter ,, Automatic Bridging™

In diesem Fenster kdnnen Sie festlegen, welche reale Netzwerkkarte des
Hosts mit virtuellen Netzwerk VMnetO verbunden wird (s. Abb. 40).

“ Virtual Network Editor

Summary.  Automatic Bridging | Host Vitual Network Mapping Host\firtualﬂdaptersl DHEF'] MAT ]

= #  ze this page to control the autarmatic brdaing of YMnetD ta the first available physical Ethernet
- | . adapter on the host.

- Automatic bridging -
v Automatically choose an available physical network, adapter to bridge ta Vknetd

~ Excluded adapters-
Do not atternpt to automatically bridge to the fallawing adapters:

Add.. | e ]

ok | Abbrechen| ] Hie ‘

Abb. 40: Reiter “"Automatic Bridging”
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5.3.1.3 Reiter ,Host Virtual Network Mapping"

. . . . . . . ei
In diesem Fenster kénnen Sie einzelne virtuelle Netzwerke mit einer be- “"¢

stimmten physischen Netzwerkkarte verknipfen. Des Weiteren kdnnen Sie
flr verschiedene virtuelle Netzwerke die Netzwerkadresse und Subnetmaske
(d.h. IP-Adressraum) festlegen und den DHCP-Dienst konfigurieren (s. Abb.
41).

4 ¥irtual Network Editor

Summary | Automatic Bridging  Host Vitual Netwark Mapping | Host Vitual Adapters | DHOP | MAT |

‘?F%f Uze thiz page to azsociate individual wirtual network s to specific phwsical and wirtual netwark
o adapters as well az change their settings,

Wi netl: | Bridged to arn autormatically chosen adapte LJ j
Ynet!: |8 hwiare Network Adapter Whnet] [Disabled) =~ j
WhnetZ | Mot bridged 2l j
Whnet¥ | Mot bridged # ;J
Whnetd | Mot bridged H|E
Whnetf | Mot bridged # ﬂ
Whnetf. | Mot bridged i j
WMnet7. | Mot bridged £ LJ
VMnets (B3 YMware Network Adapter Vhinetd =
Whnetd | Mot bridged | j

Ok | Abbrechen ]

Abb. 41: Reiter “Host Virtual Network Mapping”

7
T

5.3.1.4 Reiter ,,Host Virtual Adapters"

In diesem Fenster bekommen Sie Auskunft, welche virtuellen Netzwerkkar-
ten des Hosts mit welchen virtuellen Netzwerken verbunden sind. Sie kon-
nen jede einzelne virtuelle Netzwerkkarte des Hosts aktivieren und deakti-
vieren (s. Abb. 42).

Bei der Installation des VMware Players werden standardmaBig auf dem
Host die beiden virtuellen Netzwerkkarten ,VMware Network Adapter
VMnetl1" und ,VMware Network Adapter VMnet8" installiert.

5.3.1.5 Reiter ,,DHCP"

In diesem Fenster kdnnen Sie, sofern es sinnvoll ist, flir jedes virtuelle
Netzwerk einen DHCP-Dienst konfigurieren. StandardmaBig ist der DHCP-
Dienst fir die Netzwerke VMnetl und VMnet8 aktiviert (s. Abb. 43).
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“* ¥irtual Metwork Editor

Summar_l,l] Automatic Bridging] Host Wirtual Metworlk Mapping  HostWirtual Adapters ] DHCF'] NAT ]
The lizt below shows which wirtual networks have host virtual adapters - vitual Ethernet adapters
that allows the hiost computer to connect to the netwark.

Metwork Adapter Wirtual Network | Status
B Mware Network Adapter Winet] Whdnet Dizabled
H3vMware Network Adapter Winetd Whinetd Enabled
0K | Abbrechen | | Hire |

Abb. 42: Reiter “Host Virtual Adapters”

=+ ¥irtual Network Editor

Summal_l,.ll Autamatic Bridgingl Host Yirtual Metwork Mapping | Host Vitual Adapters  DHCP IN.-’-\T l

M| Usze thiz page to configure the Dunamic Hozt Configuration Protocol settings for individual sirtual
nebworks as well as control the DHCP service.

Semice request:

-DHCP-
Wirtual Network | Subniet | Netmask Deseription
Add...
- DHCF zervice
Service status: Stopped Start

e |

Stop

Flestart

ok | Abbrechen]

wen | Hile |

Abb. 43: Reiter "DHCP”

5.3.1.6 Reiter ,NAT"

In diesem Fenster kénnen Sie festlegen, welches virtuelle Netzwerk mit dem
NAT-Router zusammenarbeitet. StandardmaBig ist der NAT-Router mit dem
virtuellen Netzwerk VMnet8 verbunden (s. Abb. 44). Der NAT-Router kann

stets nur flr eines der virtuellen Netze aktiv sein.
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* Virtual Network Editor

MNAT -

Metrnazk:

Service status:

Summary]AutomaticBridging] Host Virtual Metwork Mapping | Host Witual &dapters | DHCP NAT l

=¥.-.= Optionz on thiz page let you determing which wirtual network is using the virtual MAT dewice, stop
and start the NAT zervice and configure a vaniety of settings for the MAT device.

Whinet host:

Gateway [P address:

~MAT service

Service request;

Started Start

Edit...

Stop

Restart

U]l

ok | Abb[echen| I Hilie ‘

Wenn Sie die Schaltflache ,Edit.." anklicken, kénnen Sie weitere NAT-

Abb. 44: Reiter “NAT”

Einstellungen (s. Abb. 45), wie z.B. die Gateway-IP-Adresse, vornehmen.

Eine weitere interessante Konfigurationsmadglichkeit ist hier das ,Port For-
warding". Mit dem ,Port Forwarding" lassen sich einzelne TCP- und UDP-
Ports des Hosts auf eine virtuelle Maschine in der NAT-Umgebung weiterlei-

ten (s. Abb. 46).

NAT Settings

i Settings

i Methios

Whinet host: Whinetd

Gateway |P address;

Metmazk; | 25
DR timeout: a0 _jj minutes
Config port:

Fort Fornwarding... [~ Active FTP

MWENS timeout:
MNENS reties:

NEDS timeout;

DMS.. [ Allow any OLI

minutes

t'.

minutes

minutes

Ok, Cancel Help

]M

Abb. 45: Fenster ,NAT Settings"
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Als Beispiel kdnnte man mit der Umleitung des TCP-Ports 80 einen VM-
Webserver unter der IP-Adresse des Hosts im lokalen Netz bereitstellen.

Port Forwarding

i Incaming TCP ports

Haoszt Port Wirtual Machine 1P Address Description e

22 192168 1. 3 22

25 192168, 1. 325

a0 192168, 1. 3 80

110 192168, 1. 3110 v

142 1a716a 1 2143 4

< | '@
Add...

i Incoming UDF ports

Hogt Port | Wirtual Machine |P Address Description ~
22 192168, 1. 322

25 192168, 1. 3 25

a0 192168, 1. 380

110 192168, 1. 3110 )
142 1a7160 1 2142 s
< | &

Add... | | I
[ ok | coms | Hep |

Abb. 46: Fenster ,Port Forwarding"

Des Weiteren kénnen Sie im Fenster ,NAT Settings" die IP-Adresse eines
Domain Name Servers angeben (s. Abb. 47).

Domain Name Servers (DNS)

i Seftings
Policy: - W Auto detect
Tirneout: m minutes
Retries: m
Servers
IF Address Description

pdd. | menove | Piopeis ‘JJ
’TI Cancel | Help |

Abb. 47: Fenster ,Domain Name Servers (DNS)"

5.3.2 \Virtuelle Switche

VMware verwaltet 10 virtuelle Switche, die mit VMnet0 bis VMnet9 be-
zeichnet werden, wobei VMnetO, VMnetl und VMnet8 schon fest flir be-
stimmte Aufgaben reserviert sind. Folgende virtuelle Netzwerke sind mit
den nachfolgenden virtuellen Switche verbunden:
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* VMnetO:
Jede virtuelle Netzwerkkarte, die im ,,bridged™-Modus arbeitet, ist

automatisch mit dem virtuellen Switch VMnet0 verbunden (s. Abb.
34).

zwei

e VMnetl:
Jede virtuelle Netzwerkkarte, die im ,,Host-only“-Modus arbeitet,
ist automatisch mit dem virtuellen Switch VMnetl verbunden (s. Abb.
36).

* VMnetS:
Jede virtuelle Netzwerkkarte, die im ,,NAT"-Modus arbeitet, ist au-
tomatisch mit dem virtuellen Switch VMnet8 verbunden (s. Abb. 35).

Alle anderen virtuellen Switches (VMnet2, ..., VMnet7, VMnet9) stehen zur
freien Verfligung und kdnnen entweder intern verwendet werden oder mit-
tels ,VMware Bridge Protocol" mit beliebigen physischen Netzkarten ver-
bunden werden.

Ungebridgde virtuelle Switches (s. Abb. 37) sind voéllig abgeschottet und
kein Paket gelangt zum Host oder nach drauBen (auBer VMnet1+8).

54 Die neue Arbeitsumgebung

In Abb. 48 wird die neue virtuelle Arbeitsumgebung ausflihrlich dargestellt.
Die neue Arbeitsumgebung besteht aus den beiden virtuellen Netzwerken
VMnet2 und VMnet 8.

Das VMnet2-Netzwerk setzt sich aus den beiden virtuellen Maschinen
,PCO1-LFB" und ,,PC02-LFB", sowie der ersten virtuellen Netzwerkkarte des
Servers zusammen. Da der Server unter anderem auch als Firewall und
NAT-Router fungiert, gehoért er beiden virtuellen Netzwerken an.

Dem VMnet8-Netzwerk gehdren, wie bereits erwahnt, die virtuelle Maschine
des Servers mit der zweiten virtuellen Netzwerkkarte, der virtuelle NAT-
Router und der ,VMware Network Adapter VMnet8" des Hosts an.

- em e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = = .,

VMnet2-Netzwerk . * 3 8 VMnet8-Netzwerk 2 Hést
VMnet2-Switch © . ries

- VM
ServerlFB | VMnet8-Switch NAT-Router

? reale
A NIC
192.168.1.2 .
. ,Custom" ,Custom* ,Custom" : i Nar 192.168.1.1 * VMware Network
e 10.1.10.1 104102 101122 ©192.168.1.3 @ Adapter VMnet8

e o o e e e o = e e o = o = o = e = = = = o = = = =

VM

. VM
. | PCO1-LFB

PCO02-LFB

o NAT-

© Router +
virtuelle | = Frevel
NIC| .

virtuelle virtuelle

b N

Abb. 48: Die virtuelle Arbeitsumgebung
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Um einen Zugriff auf die Internet-Dienste des Servers von der LAN-Seite zu
ermdglichen, wurde die ,Port Forwarding"-Funktionalitdt aktiviert. Welche
TCP- bzw. UDP-Host-Ports an die IP-Adresse des Servers zurzeit weiterge-
leitet werden, kdnnen Sie der Tabelle in Abb. 49 enthehmen.

(TCPIUDP — Port Forwarding: \

Host Port - IP-Adresse : Port
22 > 192.168.1.3:22
25 > 192.168.1.3:25
80 > 192.168.1.3:80
110 - 192.168.1.3:110
1143 > 192.168.1.3:143
443 > 192.168.1.3:443
:2200 - 192.168.1.3:2200
:8008 - 192.168.1.3:8008
:8009 - 192.168.1.3:8009
:51080~> 192.168.1.3:51080

K :51443-> 192.168.1.3:51443 /

Abb. 49: Port Forwarding-Tabelle

Wenn Sie vom Host aus einen Internet-Dienst der VM ,,Server-LFB" aufrufen
mdchten, stehen Ihnen somit zwei Mdglichkeiten zur Verfliigung. Entweder

» Sie geben die IP-Adresse des Servers + Port an, da der Host Uber
seine virtuelle Netzwerkkarte ,VMware Network Adapter VMnet8" sich
im selben VMnet8-Netzwerk befindet wie der Server, oder

« Sie geben die IP-Adresse des Hosts + Port an, da durch die , Port
Forwarding™-Funktionalitat die Anfrage Gber den NAT-Router an den
Server weitergeleitet wird.

Beispiel: Mdéchten Sie z.B. auf den Remote-Manager zugreifen, missen Sie
folgende Adresse eingeben:

e https://192.168.1.3:8009 oder

e https://<IP-Adresse des Hosts>:8009

5.5 Der VMware Player und die virtuellen Netzwerkkarten
Wie bereits in Kapitel 3.3 erwahnt, sollten mit dem VMware Player keine
Anderungen an den Konfigurationen der virtuellen Netzwerkkarten in der
neuen Arbeitsumgebung vorgenommen werden.

Der Grund dafir ist darin zu suchen, dass der VMware Player zwar Ande-
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rungen des Adaptertyps zulasst, aber dabei nur die ersten drei Adapter-
typen (,Bridged", ,,Host-only™ und ,NAT") unterstitzt.

Andert man nun den Betriebsmodi ,Custom" einer virtuellen Netzwerkkarte,
die dem Netzwerk VMnet2 zugeordnet ist, z.B. in den Betriebsmodi ,Host-
only"™ ab, so kann man diese Einstellung mithilfe des VMware Players nicht
mehr rickgdngig machen, da der VMware Player nur die Betriebsmodi
»Bridged", ,Host-only"™ und ,NAT" zur Auswahl anbietet.

Sie kdnnen die oben beschriebene durchgefiihrte Anderung des Adaptertyps
wieder rlckgangig machen, indem Sie die VMware Konfigurationsdatei mit
der Endung *.vmx der entsprechenden virtuellen Maschine mit einem Editor
bearbeiten.

In Abb. 50 sehen Sie den Ausschnitt der ursprunglichen VMware Konfigura-
tionsdatei der VM ,Server-LFB".

ethernet0.present = "TRUE"
ethernet0.connectionType = "custom"
ethernet0.vnet = "VMnet2"
ethernetl.present = "TRUE"
ethernetl.connectionType = "nat"
ethernetl.vnet = "VMnet8"

Abb. 50: vmx-Datei vor der Anderung

Wird jetzt der Adaptertyp der ersten virtuellen Netzwerkkarte von ,Custom"
(verbunden mit dem virtuellen Netzwerk VMnet2) auf ,Host-only™ geandert,
so wird auch die vmx-Datei, wie in Abb. 51 zu sehen ist, verandert.

ethernetO. present = "TRUE"

ethernet0.connectionType = "hostonly"
ethernetl.present = "TRUE"
ethernetl.connectionType = "nat"

ethernetl.vnet = "VMnet8"

Abb. 51: vmx-Datei nach der Anderung
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