Bildungsplan 2004
Baden- Wirttemberg

Materialien zur Unterrichtseinheit
Fotosynthese Sek. |

Modul 1a

Ubersicht Modul 1a&b: Pflanzen produzieren in griinen Pflanzenteilen den Néhrstoff Stérke

M1.1: Einstiegsszenario: Bei der Kartoffelernte beobachtet man unterschiedlich Ertrige

M1.2: Placemat- Methode

-Vermutungen prufe ' .5b: Vermutungen prufen: Rolle d
Rolle des Lichts? / , Chloroplasten

4

e v

M1.6: Abschluss: Quiz- Fragen rund um die Fotosynthese.
Neue mentale Konzepte Modul 1: Pflanzen produzieren Stdrke. Dazu ist Licht und Blattgriin notwendig
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1. Modul: Pflanzen produzieren in griinen Pflanzenorganen den Né&hrstoff Stdrke Modul 1a.Lehrerinfo

Modul 1a: Die SuS kénnen Erkldrungsansétze fiir unterschiedliche Ernteertrdge bei
Kartoffeln nennen

Der Unterricht nimmt seinen Ausgang von Pflanzen bzw. Pflanzenorganen, die als Nahrstofflie-
feranten bzw. Nahrstoffspeicher fur die tierische und menschliche Erndhrung von Bedeutung sind.
Der in derartigen Pflanzenteilen (Kartoffelknolle, Reiskorn, Maiskorn, Getreidekdrner) bedeutsame
Nahrstoff Starke lasst sich leicht mit Hilfe einer Lugol’'schen Lésung (Massenverhaltnis Was-
ser:Kl:l;= 20:2:1) nachweisen. Nachdem Pflanzenorgane als Nahrstoffspeicher bzw. Nahrstofflie-
ferant in den Mittelpunkt gertickt wurden, setzt sich der Unterricht mit Beobachtungen an einer
Kartoffelpflanze im Jahresgang fort. Die Lehrkraft gibt vor, dass aus einer einzigen im Frihjahr
gesetzten ,Starke“knolle im Herbst ein bis zu 20facher Ertrag erzielt werden kann. Als offener
Impuls steht im Raum: ,Wie gewinnt die Kartoffelpflanze so grole Mengen an Starke?“

Erste Erklarungsansatze konnen die SuS durch das Arbeitsmaterial: Beobachtungen bei der
Kartoffelernte gewinnen. Es fuhrt Ertrdge von ,normalen® Pflanzen und solchen mit
Kartoffelkaferbefall an Licht- und Schattenstandorten auf (s. dazu Sachinformation unten). Das
ermoglicht sowohl Schilern ohne Vorwissen, die typischen Fehlvorstellungen zur
Pflanzenerndhrung zu nennen (z.B. E1), als auch Schilern ohne oder mit Vorwissen einige der fur
die Fotosynthese wesentlichen Zusammenhange zu erkennen und zu nennen (E2 bis ES), z.B.

* E1: Pflanzen entnehmen Nahrstoffe aus dem Boden. Diese nutzen sie zum Wachstum.

» E2: Pflanzen produzieren die Starke selbst.

» E3: Pflanzen bendtigen Licht zur Produktion von Starke

* E4: Da die Blattflache wichtig ist, erfolgt die Starkeproduktion in den Blattern.

* E5: Die grine Farbe der Blatter ist wichtig fur die Starkeproduktion.

* E6: ...

Damit der Folgeunterricht von diesen Erklarungsansatzen ausgehen kann, sollten sie in einer
geeigneten Form zunachst gesammelt und dann im Plenum diskutiert werden. Eine Mdglichkeit
dazu ist die placemat- Methode (siehe placemat Methodeninfo und placemat Kartoffelernte). Die
Ergebnisse des placemats kdnnen in verschiedenen Sozialformen aufgenommen werden
(Vorstellung im Plenum; Auslage auf Tischen als ,Ausstellung” 0.a.). Die mdglichen Erklarungen
stehen zunachst unkommentiert nebeneinander und bedurfen einer Prufung (s. Modul 1b).

Sachinformation: Ertrag bei Kartoffelpflanzen

Unbefallene Pflanze: Aus einer Maikartoffel werden 20 Herbstkartoffeln. Ertrag 15-20fach.

Befallene Pflanzen: Sowohl Imagines als auch Larven fressen an den Blattern. Es kommt zu Rand- und
LochfraRR. Starker Befall fuhrt Gber Skelettier- zu Kahlfra und somit vollstandiger Entlaubung. Durch den
Verlust der Blattmasse wird die Knollenbildung gehemmt. Ertragseinbuf’en von 50 Prozent sind mdoglich.
Ertragsriickgang ab etwa 12 Tiere pro Pflanze. Eine Schadigung der Blattflache von mehr als zehn Prozent
kann bereits zu grofteren wirtschaftlichen Einbulen flihren. Messungen haben ergeben, dass eine
Kartoffelkaferlarve 40 bis 50 cm?” Blattflache zerstort. Ab einem Befall von fiinf Larven pro Pflanze sind
wirtschaftliche Schaden zu erwarten. Die Schadensschwelle beim Kartoffelkafer liegt bei 15 Larven pro
Pflanze bzw. 20 % Blattverlust.

(\)
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Beobachtungen bei der Kartoffelernte Mat M1.1

Lara und Eva ernten im Oktober etwa 450 Kartoffelknollen. Fiinf Monate vorher, im Mai, hatten sie
nur 30 Kartoffelknollen in ihr Beet gesetzt. Daraus wuchsen 30 Kartoffelpflanzen, die unterirdisch
bis Oktober wieder neue Knollen bildeten.

Von Mai bis Oktober sind Lara und Eva einige Dinge aufgefallen, die sie genau protokolliert haben.
Sie sind im Material 1 bis 3 zusammengefasst.
1. Beschreibe die Entwicklung der Kartoffelpflanze wahrend der Wachstumsperiode.

2. Kartoffelknollen sind Starkespeicher und daher flir die Ernahrung des Menschen wichtig.
Ermittle mit Hilfe der Materialien 1-3, von welchen Faktoren eine gute Knollenernte
abhangen kénnte. Zu Material 3 liegen Abbildungen von Kartoffelpflanzen aus.

22. September

7. August

22. Juni

Material 1: Gesunde Kartoffelpflanzen an vier verschiedenen Tagen wahrend der Wachstumsperiode.

Lara und Eva fanden folgenden Lexikoneintrag: ,Kartoffelkéfer, ca. 10mm groBer Kéfer, gelb,
Fliigeldecken mit 10 schwarzen Lé&ngsstreifen- Beféllt im Friihsommer grine Teile der
Kartoffelpflanze, Eiablage an der Blattunterseite, Schlupf nach 5-12 Tagen. Die ziegelrote
Kéferlarve und der erwachsene Kéfer fressen an den Bléttern. Manchmal tritt eine zweite
Spédtsommergeneration auf. Die erwachsenen Kéfer liberwintern im Boden*

Material 2: Lebensweise des Kartoffelkafers

Beobachtungen an den ober- sonstige
L . ) Knollenernte )
irdischen griinen Pflanzenteilen Bedingungen
Kartoffel- alle Blatter normal, gesamte ~Startknolle’: 92g;
.. 2 2 - Gesamtmasse
pflanze 1 Blattflache ca. 0,4m~*; keine Kéafer )
-Ernteknollen“ 1,94 kg Sonnenschein und
Kartoffel- gesamte Blattflache durch éziaarrtr‘m(tnrrc\)!zs:egg?ér Wg;lme war flur ?]”e
pflanze 2 KaferfraR nur ca. 0,25m? ; 7 Kafer o anzen gleic
.Ernteknollen® 1,44 kg Alle Pflanzen
. wurden gleich gut
Kartoffel- gesamte Blattflache durch éStartktn olle™ 94|?’ mit V\?asserg
flanze 3 Kaferfral nur ca. 0,2m?; 15 Kafer esamimasse a‘er
P n e ,Ernteknollen® 0,9 kg versorgt
Kartoffel- Kahlfral® durch Kafer keine Ernteknollen
pflanze 4
Kartoffel- ~Startknolle®: 96g; schattiger Standort,
flanze 5 Blattflache ca. 0,4m?; keine Kéafer Gesamtmasse aller Wasser wie bei 1
P ,Ernteknollen* 1,5 kg bis 4

Material 3: Beobachtungen an drei unterschiedlichen Kartoffelpflanzen bei der Ernte
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Beobachtungen: Kartoffelkaferbefall und Kartoffelernte Mat M1.1

Abbildungen zu Material 3: Ober- und unterirdisches Aussehen der Kartoffelpflanze bei
unterschiedlichem Kaferbefall. Links eine unbefallene Pflanze, in der Mitte eine befallene Pflanze
und rechts eine stark befallene Pflanze.
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Hinweise fiir die Lehrkraft: Placemat- Methode Lehrerinfo zu Mat M1.2

Ziel der Placemat-Methode (Platzdeckchen):

Stimulierung kognitiver Aktivitdt von Schilerinnen und Schulern, indem die Lernenden erst
allein (ohne Druck der Gruppenkommunikation) nachdenken und Ideen/Antworten
aufschreiben, bevor sie dann in einer zweiten Phase mit anderen zusammen Ideen
austauschen, dabei strukturieren und maéglicherweise weiterentwickeln.

Der Ablauf der Placemat-Methode (Platzdeckchen) (eine mégliche Variante)

Die Schulerinnen und Schuler (vorzugsweise 4er Gruppen) setzen sich in Gruppen -
vorzugsweise Vierergruppen zusammen. Jede Gruppe erhalt einen gro3en Bogen Papier
(mind. A3) und zeichnet sich eine "Placemat”. Eine typische placemat Arbeit erfolgt in drei
Phasen:

1. Die Schulerinnen und Schuler weisen sich im Aulienbereich des Blattes jeweils ein
eigenes Feld zu. In diese notiert jedes Gruppenmitglied seine eigenen Gedanken zur
Aufgabenstellung und unterschreibt seine Notizen.

2. Die Schulerinnen und Schuler tauschen in der Gruppe ihre individuellen Antworten bzw.
Ideen aus. Dazu wird das Blatt gedreht, so dass alle Gruppenmitglieder alle Notizen zur
Kenntnis nehmen kdnnen.

3. Die Gruppenmitglieder diskutieren die Notizen und einigen sich auf Antworten und
Ergebnisse, die sie als gemeinsames Ergebnis in das mittlere Feld eintragen. Alle
Gruppenmitglieder unterzeichnen das Gruppenergebnis im Zentralfeld.

Einsatzmdglichkeiten der Placemat-Methode (Platzdeckchen)
Einstiegs- Aktivitat: Aktivieren von Alltagswissen zu einem neuen Unterrichtsthema

Kontakt-Aktivitat: Formulieren einer gemeinsamen Position ihrer Gruppe zu einer
vorgegebenen These.

Synthese-  Aktivitat: Zusammentragen von Teilarbeitsergebnissen zu einem
Rahmenthema.

Ubungs- Aktivitat: Die Gruppenmitglieder bereiten sich gegenseitig auf eine Klassenarbeit
vor (Eigene Aufgaben entwickeln, Ubungsaufgaben gemeinsam bewaltigen).
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Eine gute Kartoffelernte hangt von verschiedenen Faktoren ab Mat M1.2

Lara und Eva pflanzen im nachsten Jahr wieder 30 Kartoffeln. Sie wollen diesmal eine
bessere Ernte. Welche Faktoren sollten sie dabei beachten? Notiere Deine
Vermutungen auf einem Blatt. Vergleicht zu viert an einem placemat. Notiert
Eure gemeinsamen Ergebnisse in der Mitte.

Schreibfléche fur Person A

Gruppenergebnis

Schreibfléche fur Person C

\q uosJaq Ny dYIRYGIBIYS /

// Schreibflache fur Person B\
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