,Kann man erraten, ob Gegenstande
schwimmen oder untergehen?“

Was brauchen wir?

» Becken, Wasser
» verschiedene Gegenstande

Was sollen wir tun?

1. Schreibt auf, welche Gegenstéande ihr habt

(Spalte 1)!
Vorhersage (,wird Experiment Uberpriifung
Gegenstand schwimmen oder (,schwimmt oder | Hat die Vorhersage
untergehen®) geht unter®) gestimmt?

Slein il talogelions | Gl ks 1o
Hololdole | ool leotomend  Solieninn s
Horplelbes vl tdogelioe | Soliniamnd o
Oravge oird wlogle|  Stharimt | men

2. Vermutung: Uberlegt Euch fur jeden Gegenstand, ob er schwimmen wird, wenn

man ihn ins Wasser legt, oder ob er untergehen wird (Spalte 2)!

Fullt das Becken mit Wasser!

Experiment: Legt die Gegenstande ins Wasser und notiert, ob sie schwimmen

oder untergehen (Spalte 3)!

5. Uberpriifung: Notiert in Spalte 4, ob die Vermutung gestimmt hat oder nicht (,ja
oder nein®)!

y
6. Beantwortet die zentrale Frage: Z&-’ Ut c(-q,o.. Gu;u.s f'nuclu...
v

-l o)

Laswm uwiam ed Crrelen . 3& oo esern rod own
lotsile.
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,Wovon kdnnte es abhangen, ob
Gegenstdnde schwimmen oder
untergehen?“

Was brauchen wir?

« Tabelle mit den Ergebnissen des letzten
Versuchs

Was sollen wir tun?

1. Sortiert, welche Gegenstande auf dem Wasser schwimmen und welche
untergehen:

Gegenstédnde, die schwimmen Gegenstédnde, die untergehen

Holeldoke Sletwr
Hoplater Gsealagel
Oresegr ’

2. Uberlegt Euch, von welchen Eigenschaften der Gegenstande die Schwimmfahigkeit
abhangen kénnte:

éw;.ws‘l’auol A (_.ufaL

éeww o N Holz
‘1('(9*-“& ] 77“[07%

3. Wie kénnte man Uberpriifen, ob die Schwimmfahigkeit wirklich von diesen
Eigenschaften abhangt?

(Juva reauv {-:ﬁéu. /a‘:?&JSLM-
C%JVL\ s Selo treole 6:2.&45 [l e \z@-}&w{aﬂ
Qﬂwjﬂ Sel trere Q?C“«S'ltw('— vv}:&w[«m

4. Beantwortet die zentrale Frage!
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,Wie bestimmt man die Masse eines Kdrpers?*

Was brauchen wir?

* Balkenwaage

» Wagesatz (Sammlung von Wéagestticken
unterschiedlicher Masse)

» verschiedene Gegenstéande

¢ Becher mit Wasser

» kleine Stahlkugeln

Wie benutzt man eine Balkenwaage? O *LM
« Einen Korper auf eine Waagschale stellen B s
« Auf die andere Waagschale Wagestlicke
auflegen, bis sich die Waage im Gleichgewicht befindet.
« Masse der Wagestiicke zusammenzéhlen, um die Masse des Korpers zu

bestimmen.
Warum schreibt man Waage eigentlich mit zwei ,,A“s?

Waage kommt von ,bewegen*. Bei Waagen bewegen sich die Kérper auf und ab.
Bei Wagen (also z.B. Eisenbahnwagen) bewegen sie sich hin und her. Friher
schrieb man beides mit nur einem ,A%, also Wagen und Wagen. 1927 gab es ein
Gesetz, dass man die Wage zum Wiegen mit zwei ,A“s schreiben musste, damit
man Waagen und Wagen nicht mehr verwechseln konnte.

Was sollen wir tun?
1. Bestimmt die Masse der Korper mit der Balkenwaage!
Kérper Wiégestiicke Masse

EkauJ&pL 50;\ B e 358
Sleie 2004 0y 29 252

.
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2. Bestimmt die Masse der Flussigkeit im Becher (nur die Masse der Flissigkeit ohne
die Masse des Bechers)! Beschreibt, wie ihr vorgegangen seid!

wieéw. Ades Beclese wak e (Asses
[Dregtu oles Becless oliwe (hsees
Mosse oles Meckiess abutelun

< U o oles Dassere

3. Knobelaufgabe: Bestimmt die Masse einer kleinen Stahlkugel! Beschreibt, wie ihr
vorgegangen seid!

Uhle Slallligshin iwn Becber (400 Shiel)
Becls ngbtdv ey

Hasse oles 'Bcc(ao-s abrcelen

Hosse oo Mgt ool 400 eite
= Meste olver Kugh
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,Wie bestimmt man die Masse eines Korpers?“

Was brauchen wir?

* Federwaage/Tischwaage

¢ verschiedene Gegenstande
* Becher mit Wasser

* kleine Stahlkugeln

Wie benutzt man eine Federwaage?

« Waage auf Null stellen (,Tara“)
* Einen Koérler auf die Waagschale stellen
* Masse auf der Anzeige ablesen.

Wie macht die Waage das?

In der Waage wird meistens eine Feder zusammengedruickt. Je groBer die Masse
des Kérpers ist, desto starker wird die Feder zusammengedrickt. Nun kann man
unterschiedliche Massen auf die Waage stellen und markiert jeweils die Position der
Feder (in der Fabrik macht man diese Kalibrierung bereits bei der Herstellung).

Wie stark die Feder zusammengedrickt wird, hangt auch von der Kraft ab, mit der
der Korper von der Erde angezogen wird. Diese Kraft ist nicht tberall gleich. Eine
Waage, die in Deutschland gebaut wurde, wiirde am Nordpol etwa 0,25% zu viel
und am Aquator etwa 0,25% zu wenig anzeigen — und auf dem Mond sogar 83% zu

wenig!

Was sollen wir tun?
1. Bestimmt die Masse der Kérper mit der Federwaage!
Korper Masse

ESW,-(ural.L 3§-5
S 242 i
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2. Bestimmt die Masse der Flussigkeit im Becher (nur die Masse der Flissigkeit ohne
die Masse des Bechers)! Beschreibt, wie ihr vorgegangen seid!

wieéw. Ades Beclese wak e (Asses
[Dregtu oles Becless oliwe (hsees
Mosse oles Meckiess abutelun

< U o oles Dassere

3. Knobelaufgabe: Bestimmt die Masse einer kleinen Stahlkugel! Beschreibt, wie ihr
vorgegangen seid!

Uhle Slallligshin iwn Becber (400 Shiel)
Becls ngbtdv ey

Hasse oles 'Bcc(ao-s abrcelen

Hosse oo Mgt ool 400 eite
= Meste olver Kugh
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,Wie bestimmt man die Masse eines Korpers?*“

Was brauchen wir?
» verschiedene Gegensténde

Wie bestimmt man die Masse eines Korpers ohne
Waage?

* Ohne Waage kann man die Masse eines Kérpers
eigentlich gar nicht bestimmen.

e Aber oft ist die Masse auf dem Korper direkt
angegeben, z.B. bei Lebensmitteln, Paketen oder
Wagestucken.

 Manchmal sind die Angaben aber nicht in den
physikalischen Einheiten (Gramm, Kilogramm)
angegeben. Dann muss man sie umrechnen.

Was sollen wir tun?
1. Was passt zusammen? Verbindet!

Apfel 1,51
Elefant 1 34
Auto 2mg
Zuckerwirfel | 100 g
Salzkorn 0,15 kg
Schokoladentafel 2800 kg

2. Lest die Masse ab, wie sie auf den Kérper angegeben ist! Rechnet sie in Gramm
oder Kilogramm um!

Masse, wie auf dem Masse umgerechnet in
Koérper angegeben Gramm oder Kilogramm

Nwolela ’Zroa WOy = 0% kJ,
Tosunele ol ({00% (w,;d =04 l(é'
el /fha Al = A009 3

Korper
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3. Bestimmt die Masse des gesamten Waffelteigs!

Waffelrezept

2009  Zucker

4 Eier (60 g-pro-Ei)

3 Vanilingucker (8 g pro-Pickchen)

1 Prise Salyg

0,5kg Mehl

%l Milch

%l Mineralwasser

1 Pfund Butter

Zucker, Eier, Salg, Vandlingucker schawmig ridhren. Abwechselnds
Mehl;, Milch und Mineralwasser untervidwen. Die Flissighkeit evst

gugeben, werw day Mehl nicht mehw sichtbow ist. Zuwmw Schluss die

flissige Morgarine unterhebew.

1004
204 (4-605)
Uy (8§ 39)
§00<q 7
7504
’ZS’O;‘;
500

2
7966\5}

4. Schreibt zwei Einkaufslisten fur die doppelte bzw. fir die halbe Teigmenge!
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,Wie bestimmt man das Volumen eines Kérpers?“

Was brauchen wir?

Wie benutzt man ein Uberlaufgef4B?

UberlaufgefaB

Auffanggefai

verschiedene unregelmaBig geformte
Gegenstande

Quader (z.B. aus Holz)

Das UberlaufgefaB wird mit Wasser gefiillt
Dann wird der Korper, dessen Volumen
bestimmt werden soll, in das Uberlaufgefal
eingetaucht, so dass er ganz mit Wasser bedeckt ist.

Die Uiberlaufende Wassermenge wird mit einem AuffanggefaB aufgefangen, bis aus
dem seitlichen Ansatz des UberlaufgefdBes kein Tropfen mehr herausfallt.

Die iibergelaufene Wassermenge wird in einem Messzylinder aufgefangen. Sie
entspricht dem Volumen des eingetauchten Kérpers.

Was sollen wir tun?

¥,

Bestimmt die Masse der Kérper mit dem UberlaufgefaB!
Korper Volumen

{,JarE‘,l_ / wmi
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2. Knobelaufgabe: Bestimmt das Volumen einer kleinen Stahlkugel! Beschreibt, wie ihr
vorgegangen seid!

; \/M Lvom A00 W\* Q‘ﬂsl:buwu,

) DMTO(A A0 |eMleun
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,Wie bestimmt man das Volumen eines Korpers?“

Was brauchen wir?

» verschiedene quaderformige Gegensténde
(z.B. Butterpackchen, Milchpackung, ...)
e Lineal

Wie berechnet man das Volumen eines
Quaders?

D T T e e e s

* Volumen = L&nge - Breite - H6he

* Misst man Lange, Breite und H6he in cm
(Zenttmeter) so hat das Volumen die
Einheit cm® (Kubikzentimeter): 1 cm-1cm -1 cm =1 cm?®

* Misst man Lange Breite und Héhe in dm (Dezimeter), so hat das Volumen die
Einheit cm® (Kubikdezimeter) oder | (Liter): 1 dm -1 dm -1 dm=1 dm®=11

Was sollen wir tun?
1. Berechnet das Volumen der quaderférmigen Korper!
Kérper Lange Breite Hoéhe Volumen

-Hoe%ll(ol’é- % cua lewm Aewn < cun 3
(@u#er A0 can F e %S e | 265 e d
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2. Ergénzt die fehlende Einheit! [ % (

a) 1000cm®=1
b) 1000 mm® = 1 "S(_’_L!

c) 10001=1
J$‘</o

3. Erganzt den fehlenden Zahlenwert! G
a) 10 000 cm® = dm® g te
b) 5000 mm?®= cm?® \}
c) 280001 = m>

4. Wenn man einen Kérper mit dem Volumen 1 m? in einhundert gleiche Teile teilt,
dann hat jeder Teil die GréBe
O 1dm®
O 10dm®
O 1000 cm®
O 101.

5. Ein Warfel hat das Volumen 1 dm®. Welche Aussagen sind richtig?
O Seine Kantenlange betragt 10 cm.
O Seine Kantenlénge betragt 1 000 cm.
O Einhundert dieser Wiirfel haben zusammen das Volumen 1 m®,

O Er besteht aus 100 Wiirfeln mit dem Volumen 1 cm®.

6. Berechne das Volumen des Quaders mit den Kantenldngen a, b und c.
a) a=5m;b=2m;c=3m
b) a=2cm;b=5mm;c=1cm
c) a=1m;b=50cm; c=20cm

7. Wie hoch ist ein Quader mit dem Volumen 60 cm?®, wenn er 4 cm lang und 3 cm
breit ist?
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,Wie bestimmt man das Volumen eines Kérpers?*

Was brauchen wir?
» verschiedene Gegenstande

Wie bestimmt man das Volumen eines Koérpers
ohne Waage?

+ Ohne UberlaufgefaB kann man die Masse
eines Korpers meist gar nicht bestimmen.

e Aber oft ist Volumen auf dem Koérper direkt
angegeben, z.B. bei Lebensmitteln,
Fliissigkeiten oder bei Baustoffen (Holz, Sand, ...).

« Manchmal sind die Angaben aber nicht in den physikalischen Einheiten
(Kubikmeter, Kubikzentimeter) angegeben. Dann muss man sie umrechnen.

Was sollen wir tun?
1. Was passt zusammen? Verbindet!

Mineralwasserflasche ¥ g 10 m®
Tasse 1 g 101
Kochtopf 10 mi
Spritze beim Arzt 1 25]
Putzeimer “ 250 ml
Schwimmbecken i 11

5 Lest das Volumen ab, wie es auf den Kérpern angegeben ist. Rechnet es in Liter
oder Kubikzentimeter um.

Volumen, wie auf dem | Volumen umgerechnet

Korper Korper angegeben in | oder cm®
& L sk 0,334 0,332 = T30 cs

Florian Karsten — BNT ZPG - (CC) BY-NC-SA 3.0 DE Schwimmen, Schweben, Sinken



»,Welche Kartoffel gewinnt?“

Was brauchen wir?
» 3 Kartoffeln (markiert mit A, B, C)
Was sollen wir tun?

1. Sortiert die Kartoffeln: Welche Kartoffel ist ,leicht®,
Jmittel”, ,schwer“? lhr dirft die Kartoffeln in die
Hand nehmen, aber |hr soll nur schatzen!

Kartoffel ] A ' B C
Jeicht” / ,mittel“ / ,schwer® ‘ ,@,\5(4 I‘ ‘ '.AA:M 50(* oo~

o Sortiert die Kartoffeln: Welche Kartoffel ist klein®, ,mittel”, ,groB“? lhr dirft die
Kartoffeln in die Hand nehmen, aber lhr soll nur schatzen!

o | a | 8 | o
Jklein“ / ,mittel” / ,groB* ‘ [,(Ql;.,L ‘ %,1,/5 ‘ s el

3. Jetzt sollt Ihr die Masse der Kartoffeln messen und die Kartoffeln sortieren:

Kartoffel ‘ A ‘ B ‘ C
Masse } % l G S'a } S—Og

Beschreibt Euer Vorgehen:

4. Jetzt sollt Ihr das Volumen der Kartoffeln messen und die Kartoffeln sortieren:

Kartoffel ‘ A ‘ B ‘ C
Volumen \ lf—,{ Clm 3 l G } G? cmg_—

Beschreibt Euer Vorgehen:
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,Hangt die Schwimmfahigkeit von
der Masse ab?“

Was brauchen wir?

« drei verschiedene Korper
» Wasserbecken
 Waage
Was sollen wir tun?
1. Bestimmt die Masse der Koérper!

=%
|

i
=
‘,.
2

Kérper Masse schwimmt?
1. Ball 305 vei
o HAz ’39% ja
3. Shb 305 |

2 Untersucht, ob die Kérper schwimmen oder nicht und tragt das Ergebnis in die

rechte Spalte der Tabelle ein!

3. Hangt die Schwimmfahigkeit von der Masse ab? Begriindet Eure Entscheidung!

l/l@:M- 9@55’& ca,@,‘ . ales Leaele Sc(a,un'mm{,“!

MWOLL W‘QL'/{ .
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»,Hangt die Schwimmféahigkeit vom
Volumen ab?“

Was brauchen wir?

» drei verschiedene Korper
* Wasserbecken
+ UberlaufgefaB

Was sollen wir tun?

1. Bestimmt das Volumen der Kérper!
Korper Volumen schwimmt?

1. ) isdlormhall 33 cwa ® |
a SJfAulcusd 3 cun 2 e
B HM[‘V‘-Q‘/L g3 Cl " ,'“a

2. Untersucht, ob die Kérper schwimmen oder nicht und tragt das Ergebnis in die
rechte Spalte der Tabelle ein!

3. Hangt die Schwimmfahigkeit von der Masse ab? Begrindet Eure Entscheidung!

LeAu .

Nasse Leatesolosedfih . Voluwnou :ﬂ&&
k{ﬂj uttuedat o St ernvarmen, wanele
%;Lw wasle s
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,Hangt die Schwimmfahigkeit vom
Material ab?*“

Was brauchen wir?
* 8 Waurfel aus verschiedenem Material

* Wasserbecken
Was sollen wir tun?
1. Alle 8 Wirfel haben das gleiche Volumen. Berechnet es:

V= Acvn- dOcwr . fewn = Aewnn 3

2. Bestimmt die Masse der Wirfel!

Wiirfel Nr. Material Masse

1 Hol 2 O, 8q

2 Ersen 8s

3 L(u. r}lf %3/

3. Welche Masse hatte ein ,Wasserwdrfel*, also ein Wiirfel, der das gleiche Volumen
wie die 8 Wiirfel hatte, aber aus Wasser ware? Beschreibt Euren Weg zur Losung!

Al = A000 cw® € Al = A0005

V) ¥,
Qwott A000 -}Q‘GM

NAew? Lot HFesse vo /(5,
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»,Wie kann man die Schwimmfahigkeit
voraussagen?*

Lickentext:
Kérper kdnnen schwimmen oder sinken, auch wenn

sie die gleiche H" S&c haben. Kérper kénnen |

schwimmen oder sinken, auch wenn sie das gleiche \HMWLM haben. Es

kommt also auf )'(aS‘S—c. und VJ{MWGM gleichzeitig an! Das

Vul/lﬁa‘mb von Masse zu Volumen bezeichnet man als @WL"['C

Verhdltnis — Volumen — Volumen — Masse — Masse — Dichte

Zusammenhang:
Drei Korper haben das gleiche Volumen. Verbindet!

groBte Masse +—— | gr6Bte Dichte
mittlere Masse mittlere Dichte
kleinste Masse 4—— kleinste Dichte

Drei Kérper haben die gleiche Masse. Verbindet!

gréBtes Volumen rgroBte Dichte
mittleres Volumen >< mittlere Dichte

kleinstes Volumen " kleinste Dichte

Veranderung:
Wenn man einen Koérper halbiert, dann

halbiert sich die Masse.
O verdoppelt sich die Masse.
O bleibt die Masse gleich.

Wenn man einen Korper halbiert, dann

J halbiert sich das Volumen.
O verdoppelt sich das Volumen.
O bleibt das Volumen gleich.

Wenn man einen Kérper halbiert, dann

O halbiert sich die Dichte.
O verdoppelt sich die Dichte.
" bleibt die Dichte gleich.
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,Wie kann man die Schwimmféahigkeit voraussagen?*

Liickentext:

Das Verhéltnis von 91‘1 SSe

bezeichnet man als (.D'l‘thl&—

Wasser, wenn seine Dichte

Korper __ S1ut U'

k Zedvres

zu \/O'e—w""‘-% eines Korpers

. Ein Kérper SCL'M'WJ' auf dem

ist als die Dichte von Wasser. Ein

b

ist als die Dichte von Wasser. Ein Kérper

im Wasser nach unten, wenn seine Dichte

SOLLMQJ— im

ist wie die Dichte von Wasser.

Wasser, wenn seine Dichte %,Qv\‘u(d

sinkt — schwimmt — schwebt — kleiner — gréBer — gleich — Volumen — Masse — Dichte

Wie kann man die Dichte berechnen?

Die Dichte, also das Verhaltnis von Masse zu Volumen kann man berechnen:

Dichte =

Masse

Volumen

Wenn man will, kann man das auch noch kompakter schreiben mit den Buchstaben p
(das ist das kleine griechische ,r“ — man spricht es ,rho” aus) fir die Dichte, m fur die
Masse und V flir das Volumen:

'0=V

Die MaBeinheit fiir die Dichte ist damit die MaBeinheit fiir die Masse geteilt durch die
MaBeinheit fir das Volumen:

Beispiele fiir die Dichte:

g

Lo =

cm

Stoff bzw. Korper

kg
dm?3

Dichte in =
cm

Luft

0,001

Styropor 0,015

Kork 0,15

Holz 0,5 bis 0,9
Leitungswasser 1
Salzwasser 1,02 bis 1,2
Knete 1,7

Eisen 19

Kupfer 8,9

Gold 19,3
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,Wie kann etwas schwimmen, das nicht schwimmen kann?“

Lickentext:
Eine Stahlkugel kann nicht schwimmen, weil ihre Dichte

%-&J‘PU' ist als die Dichte von [ usser

Eine kleine Dose aus Kunststoff kann schwimmen, weil

ihre Dichte viel l‘ Luiver ist als die (D\‘cu&

von Wasser. Die eine kann daher der anderen helfen: wenn man die Kugel in das

Déschen legt, kann die Dosen-Kugel Selun'unen Warum ist das so? Jetzt ist

nicht mehr die ’D'n‘tlﬂLC— der Kugel oder der Dose wichtig, sondern die

l/uv«'”'@.lt ﬂMa der Dosen-Kugel. Diese Wi Hese Ql‘cu-ﬁ ist kleiner als

die Dichte von Wasser, also schwimmt die QQM - Kg%é .

kleiner — gréBer — Wasser — schwimmen — Dichte — mittlere Dichte — Dosen-Kugel
Tipp: manche Begriffe braucht man mehrmals

Fehlerteufel:
Im Text oben ist ein Fehler drin, wenn man ganz genau sein will. Findet ihn!

O Die Dichte der Dosen-Kugel &ndert sich eigentlich gar nicht, weil sich das
Volumen nicht andert (die Kugel liegt in der Dose).

Die Dichte der Dose ist eigentlich auch schon eine mittlere Dichte (Kunststoff
und Luft).
O Die Kugel schwimmt eigentlich immer, sobald sie in einer Dose liegt (sie ist dann
ja nicht mehr mit dem Wasser in Kontakt).
Warum schwimmt ein Schiff?

Ein groBes Schiff besteht aus ganz viel Eisen. Eisen
schwimmt nicht, sondern sinkt. Warum schwimmt das
Schiff trotzdem?
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»Schwimmt eine Orange?“

Was brauchen wir?
* Wasserbecken
* eine geschélte Orange
» eine ungeschélte Orange

Was sollen wir tun?
1. Legt die geschélte Orange ins Wasser!

Beobachtung:

Stlustim +

Erklarung:

Ditlale Orwy— ks Dilde (Dasses

2. Legt die ungeschalte Orange ins Wasser!

Beobachtung:

[ A

Erkl&rung:

Ddale O gctler Dokle (Onsse

Florian Karsten — BNT ZPG — (CC) BY-NC-SA 3.0 DE Schwimmen, Schweben, Sinken



3. Begriindet das unterschiedliche Verhalten der beiden Orangen! Verwendet dabei
die Begriffe ,Masse", ,Volumen®, ,mittlere Dichte!

> wcll-e Whle iy ol Dalle v. Whssr

Slzlen: wallleye Dbl Sleayt | deoohsl \ilaca

L of h"ss‘— sialenaa

4. Wie musste eine Orange aussehen, die im Wasser schwebt? Zeichnet!
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»Schwimmt ein Packchen Butter?*

Was brauchen wir?

* Wasserbecken
* Ein Butterpackchen

Was sollen wir tun?
1. Bestimmt die Masse des Butterpackchens!

e o

A ]

2. Bestimmt das Volumen des Butterpackchens!

[daug( : Bv&'l&- J—(‘BL(,

3. Bestimmt die Dichte des Butterpackchens!

[asge

Vet

4. Vermutung: Wird das Butterpackchen schwimmen oder untergehen? Begrindet!

Dible ¢ Bolle (Gasser > gl

Dalde 7 Dolle tdse =  sulé

5. Uberpriift Eure Vermutung im Experiment!

Florian Karsten — BNT ZPG — (CC) BY-NC-SA 3.0 DE Schwimmen, Schweben, Sinken



»Ist Cola light wirklich leicht?*

Was brauchen wir?
* Wasserbecken
* (Cola Dose
* Cola light Dose

Was sollen wir tun?
1. Legt die Cola Dose ins Wasser!

Beobachtung:

'DDR J‘—.'u(‘o(r

Erklarung:

Dok gafr als Deble LOnsse

2. Legt die Cola light Dose ins Wasser!

Beobachtung:

%SL So(—tkn‘uwa‘

Erklarung:

/Qﬁvhk \,uguu o-.Q-S a‘c(‘o(“’ U)a_ssﬁ
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3. Begrindet das unterschiedliche Verhalten der beiden Dosen! Verwendet dabei die
Begriffe ,Masse", ,Volumen*, ,mittlere Dichte"!

V@(JAWW %ﬁe)o(‘l | 77“-’55& LWL)S‘ OLJ&C&Z(«
7 i
Cofo‘ /%MQU CU(o ﬁgtl SJ/M/

2 uwnlosdwedlode o Hore Drbule

4. In einem Liter Cola sind etwa 100 Gramm Zucker gel6st. In einem Liter Cola light
sind etwa 0,1 Gramm SuBstoff geldst. Wie passt das zu Eurer Antwort auf Frage 37

Q,@«_OLA s.,.[S orlees darola wLoso(/u\coL(a‘J'w_,
M ?uz&u/S\CﬁsLo/-/

COQA 6,}40@0@ ?zr—_SSc_ 524 cy&.v(-.&w %(wu_

Cduﬁ\l# L&\_u - O R
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Das seltsame Ei — die seltsame Tomate

Was brauchen wir?

* Ein rohes Ei oder eine Cocktail-Tomate
e 2 Becher voll Wasser

Was sollen wir tun?
1. Legt das Ei oder die Tomate (vorsichtig!) in den ersten Becher!

Beobachtung:

9 SDLM\ML

Erklarung:

Dol & ¢ Dalle Wasso
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2. Legt das Ei oder die Tomate (vorsichtig!) in den zweiten Becher!

Beobachtung:

Q S\‘Vl L'/["

Erklarung:

Talle B ¢ Phlle (nsces

3. Was kodnnte die beiden Becher unterscheiden? Begriindet mithilfe des Begriffs
,Dichte“!

l/&/vw\ doy & 6,@.&‘ SF | LuanSS olie
Pidle dles LkSiss cdiss seluw .

5&%(,0&5&; . I/VLG-(-J )7«55(. I‘DM ‘/M
~> aiflere Dolle
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Hans im Glick

Mérchenbrunnen im Volkspark Friedrichshain — Hans im Gliick
Quelle: htip:/ide.wikipedia.org/wiki/Datei:Marchenbrunnen_-_Hans_im_Gliick_307.jpg (Urheber: Boonekamp, Lizenz: gemeinfrei)

Hans hatte sieben Jahre bei seinem Herrn gedient, da sprach er zu ihm
»Herr, meine Zeit ist herum, nun wollte ich gerne wieder heim zu meiner
Mutter, gebt mir meinen Lohn«. Dev Herr antwortete: »Du hast mir treu
und ehrlich gedient, wie der Dienst war, so soll der Lohn sein«, und gab
ihm ein Stiick Gold, das so grof als Hansens Kopf war. Hans zog sein
Tiichlein aus der Tasche, wickelte den Klumpen hinein, setzte ihn auf die
Schulter und machte sich auf den Weg nach Haus.

Gold hat eine Dichte von 19,3 g/cm?®. Ein Kopf hat ein Volumen von ca. 4 dm®. Kann Hans
einen solchen Goldklumpen auf der Schulter tragen?

e

V,‘C. LT:T.SW—- S < Loivusese
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,Wie kann man mit dem Computer experimentieren?*

Was brauchen wir?

e Computer

e Simulation:
http://phet.colorado.edu/sims/density-and-
buoyancy/density de.html

Was sollen wir tun?

1. Startet die Simulation! Wéhlt im Meni
rechts ,Unbekannter Koérper® aus! Die
Slmulat[on S_Ollte SO”.te so ahnlich Simulation Dichte — (CC) BY — PhET Interactive
aussehen wie das Bild rechts. Simulations, University of Colorado — phet.colorado.edu

2. Die Waage links kénnt Ihr dazu
verwenden, um die Masse der Wirfel zu
bestimmen. Tragt die Ergebnisse in der
Tabelle unten ein!

100,00 | (Liter

3. Das Wasserbecken kénnt |hr dazu
verwenden, um das Volumen zu
bestimmen. Evil. misst |hr die Korper mit
der Maus vollstandig unter Wasser zu
ziehen. Das Volumen des Wirfels
entspricht dem Volumen, um das das Wasser gestiegen ist. Tragt die Ergebnisse in
der Tabelle unten ein!

Hinweis: Das Volumen wird in | (Liter) angegeben. Denkt daran, dass 1 | =1 dm?.

4. Tragt in die Tabelle ein, welche Korper schwimmen oder sinken!
5. Berechnet die Dichte der Wirfel! Tragt die Ergebnisse in der Tabelle unten ein!

6. Bestimmt das Material der Wiirfel! Hierbei kann Euch die Tabelle in der Simulation
helfen (,Tabelle anzeigen®).

A B C D E

Masse és-' A4 e

in kg

Volumen
280 | e

in dm?®

schwimmt L .
oder sinkt | 9 'l’

Dichte i
in kg/dm?® A3,3

Material Go&f. wie e
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7. Wahlt im Menu rechts ,Gleiches Volumen® aus!
Untersucht die Wurfel und ordnet sie nach Dichte!

?jb? blou > G D ot

8. Wahlt im MenU rechts ,Gleiche Masse” aus!
Untersucht die Wrfel und ordnet sie nach Dichte!

ot > gan> bhu > c!vfé

9. Der blaue Wiirfel verhélt sich anders als die anderen
Wiirfel. Beschreibt und erklart sein Verhalten!

Beschreibung:

L(,M,.,. M'L jer)(u' HZD[AL So(u.x.!-ou

Erklarung:

(vau'?— oo,ﬁ.‘ufq ?-rdlL o eloe Dulle oles L Suces.,
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