BNT — Biologie, Naturphanomene und Technik

integrative Themenfelder

Materialien trennen

Energie effizient nutzen .
ergle € ent — Umwelt schiitzen
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Blick in den Bildungsplan

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) Energieubertragungsketten in Natur und Technik beschreiben (von der Sonne uber Pflanzen
bis zum Menschen, von fossilen und regenerativen Energietragern bis zum Haushalt) und
Grunde fur den sorgsamen Umgang mit Energie erkennen

(2) die energetische Bedeutung von Nutzpflanzen fur den Menschen beschreiben (zum Beispiel
Kartoffel, Sonnenblume, Hulsenfruchte)

(3) die Verwendung von Nutzpflanzen fur die Energiewirtschaft beschreiben (zum Beispiel Holz,
Mais)

(12) die jahreszeitlich bedingten Angepasstheiten von heimischen Tieren in Bezug auf den

Energiehaushalt erklaren (zum Beispiel Fellwechsel, Winterspeck, Winterruhe, Winterschlaf,
Kaltestarre, Vogelzug)

(13) Angepasstheit beiTieren im Hinblick auf eine energieoptimierte Fortbewegung im Wasser
oder in der Luft beschreiben und untersuchen (zum Beispiel Vogelskelett, Federn, Gestalt bei
Fischen)
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Nutzpflanzen

* Abgrenzung Mittelstufe: Fotosynthese phanomenologisch
* Begriff «Fotosynthese» muss nicht zwingend eingefihrt werden.

* Visualisierung durch Energietibertragungskette (EUK)



EnergieUbertragungskette
als Energieflussdiagramm




Blick in den Bildungsplan

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) Energieubertragungsketten in Natur und Technik beschreiben (von der Sonne uber Pflanzen
bis zum Menschen, von fossilen und regenerativen Energietragern bis zum Haushalt) und
Grunde fur den sorgsamen Umgang mit Energie erkennen

(2) die energetische Bedeutung von Nutzpflanzen fur den Menschen beschreiben (zum Beispiel
Kartoffel, Sonnenblume, Hulsenfruchte)

(3) die Verwendung von Nutzpflanzen fur die Energiewirtschaft beschreiben (zum Beispiel Holz,
Mais)

(12) die jahreszeitlich bedingten Angepasstheiten von heimischen Tieren in Bezug auf den

Energiehaushalt erklaren (zum Beispiel Fellwechsel, Winterspeck, Winterruhe, Winterschlaf,
Kaltestarre, Vogelzug)

(13) Angepasstheit beiTieren im Hinblick auf eine energieoptimierte Fortbewegung im Wasser

oder in der Luft beschreiben und untersuchen (zum Beispiel Vogelskelett, Federn, Gestalt bei
Fischen)
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Energiehaushalt von

Stromung

Strahlung
Verdunstung
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leren

(Konvektion) =

(Radiation) =

Warmeleitung (Konduktion) =

Verdunstung (Evaporation) =

ZPG BNT 2017

Warmeaustausch durch Bewegung des
Mediums: Luft (= "Wind") oder Wasser
(Stromung)

= Dammmalknahmen

uberwiegend Energieabgabe durch
elektromagnetische Wellen (in der Regel
IFR)

Ubertragung von E durch direkten
Kontakt von Umgebung und Korperober-
flache
= spielt fur E-abgabe an die Umgebung
(Luft und Wasser!) bei Tier und
Mensch praktisch keine Rolle
Wassermolektile verlassen Oberflache;
Abgabe von E durch den Aggregatzu-
standswechsel (z.B. Schweil3; Hecheln)
=wird im BNT-Kontext nicht
thematisiert)



Tiere in warmeren Jahreszeiten

Energie

Umgebung
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Tiere Im Winter

Umgebung

Energie

Energie
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Phanomen 1: Warmedammung

Federn

[Foto: A.Hachenberg ZPG BNT 2017]

+Winterspeck" (Fett)
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Phanomen 2: Verhaltensweisen vor Ort

. . 0 w— 'I,.
[Foto: Sylvia Schimang, ZPG BNT 2017] [Fo: Sylvia Schimang, ZPG BNT 2017]

Thermometer

durchbohrter Stopfen

warmes Wasser Wa r u m

Schnur = | ; { Wolle Fel I_
1= ‘ {6 L Reagenzglas Wechsel?
Becherglas ’
ét;;hrglasA : 'Ia Quelle: Fokus 5/6 BNT ; Cornelsen Verlag; Berlin 2015; S.242 12



Phanomen 3: FlGchten (Bsp. Vogelzug)
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Phanomen 4: Reduktion Energieumsatz

> Winterruhe
> Winterschlaf
> Kaltestarre




Phanomen 5: korpereigene Energievorrate
z. B. Winterspeck (Fett)

1

z. B. Nahrungsverstecke
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Blick in den Bildungsplan

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) Energieubertragungsketten in Natur und Technik beschreiben (von der Sonne uber Pflanzen
bis zum Menschen, von fossilen und regenerativen Energietragern bis zum Haushalt) und
Grunde fur den sorgsamen Umgang mit Energie erkennen

(2) die energetische Bedeutung von Nutzpflanzen fur den Menschen beschreiben (zum Beispiel
Kartoffel, Sonnenblume, Hulsenfruchte)

(3) die Verwendung von Nutzpflanzen fur die Energiewirtschaft beschreiben (zum Beispiel Holz,
Mais)

(12) die jahreszeitlich bedingten Angepasstheiten von heimischen Tieren in Bezug auf den

Energiehaushalt erklaren (zum Beispiel Fellwechsel, Winterspeck, Winterruhe, Winterschlaf,
Kaltestarre, Vogelzug)

(13) Angepasstheit beiTieren im Hinblick auf eine energieoptimierte Fortbewegung im Wasser

oder in der Luft beschreiben und untersuchen (zum Beispiel Vogelskelett, Federn, Gestalt bei
Fischen)
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BNT I: Wasser — ein lebenswichtiger Stoft

Aufbau-
skizze:

&> 0 99

[Quelle: ZPG BNT 2015]
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Denk- und Arbeitsweisen der
Naturwissenschaften und der Technik

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(9) an einem Sachmodell die Unterschiede zwischen den Eigenschaften des Originals und denen
des Modells beschreiben und Grenzen des Modells beschreiben

Fotos: Thomas Armbruster
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BNT — Biologie, Naturphanomene und Technik

integrative Themenfelder

Materialien trennen

Energie effizient nutzen .
ergle € ent — Umwelt schiitzen



Blick in den Bildungsplan

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(6) Recyclingverfahren in der Natur beschreiben und untersuchen (Laubfall, Abbau durch
Destruenten, exemplarische Untersuchung eines Destruenten)
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Wohin verschwindet das ganze Laub?
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Recycling in der Natur — Schwerstarbeit fUr Destruenten

[Fotos Berlese-Apparatur / Regenwurmkasten: S.Schimang ZPG BNT 2017]
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Regenwurm

Alternative zu Versuch Il: I:I
D Decke die Petrischale zur Halfte mit

schwarzem Tonpapier ab. Drehe
den Deckel so, dass der Regenwurm
zum Teil verdeckt ist. Beleuchte die

Petrischale von oben mit einer

Taschenlampe. Drehe den Deckel

erneut. Beschreibe deine

) Beobachtungen.

Experiment || Experiment Il: Alternative

e dulSerer Korperbau * Sinne

* Fortbewegung . ..

Grafik: Thomas Armbruster vgl. AB ZBG BNT
Datei-Nr. 2114



N .
idaktische Traditionen (Biologie

. E?rrlz\atives Assessment, z. B
ickerfragen, KIammerI;a;te.n

e differenzie
rtes M :
gestufte Hilfen, . aterial, z. B.

u. Uberwinterun

passtheiten Energiehausha\t Bsp. VO

Clicker-Frage:

Zugvogel bevorzugen auf ihren Reisen in der Regel Routen ber Land oder an

Kiisten entlang, obwohl andere Wege deutlich kiirzer waren.

{Mehrere Antworten sind korrekt!]

ber Land, da sie so immer wieder Rast machen konnen

(1) Sie wiahlen Routen
und eher Nahrung finden.

besser orientieren kannen.

(2) Sie wihlen Routen iber Land, da sie sich s0

= Meer, da €5 dort haufig stirmisch

(3) Sie wahlen nicht Routen {iber das offen
ist.

{iber dem Land schneller

(4) {Jber Land haben sie eher Auftrieb, da sich die Luft
segeln oder gleiten-

4 aufsteigt: Sie konnen daher haufiger

aufwarmt un
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Merci

vielmals! Viel SpaR im
Praktikum und

beim Sichten der
Materialien! \

[Foto: Taigazilzalp; Andreas Hachenberg; ZPG BNT]
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