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integrative Themenfelder

Energie effizient nutzen
Materialien trennen 
– Umwelt schützen



Modul «Energie effizient nutzen»
- Variante 1 -

41xx
Was ist Energie?

42xx
Nutzpflanzen

43xx
Energie und 
Verbrennung

44xx
Thermischer 
Energietransport

45xx
Tiere im Winter

46xx
Sorgsamer 
Umgang mit 
Energie

47xx
Fortbewegung
Bsp. Vögel

48xx
Wärmekraft-
maschine



Modul «Energie effizient nutzen»
- Variante 2 -

41xx
Was ist Energie?

42xx
Nutzpflanzen

43xx
Energie und 
Verbrennung

44xx
Thermischer 
Energietransport

45xx
Tiere im Winter

46xx
Sorgsamer 
Umgang mit 
Energie

47xx
Fortbewegung
Bsp. Vögel

48xx
Wärmekraft-
maschine



Blick in den Bildungsplan
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Nutzpflanzen

• Abgrenzung Mittelstufe: Fotosynthese phänomenologisch

• Begriff «Fotosynthese» muss nicht zwingend eingeführt werden.

• Visualisierung durch Energieübertragungskette (EÜK)
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Energieübertragungskette 
als Energieflussdiagramm
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Blick in den Bildungsplan

4020_workshop_biologie ZPG BNT 2017 7



Energiehaushalt von Tieren
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Strömung

Verdunstung

Strahlung

Wärmeleitung

Strömung (Konvektion) = Wärmeaustausch durch Bewegung des
Mediums: Luft (= "Wind") oder Wasser 
(Strömung) 
 Dämmmaßnahmen

Strahlung (Radiation) = überwiegend Energieabgabe durch 
elektromagnetische Wellen (in der Regel 
IFR)

Wärmeleitung (Konduktion) = Übertragung von E durch direkten
Kontakt von Umgebung und Körperober-

fläche
 spielt für E-abgabe an die Umgebung

(Luft und Wasser!) bei Tier und 
Mensch praktisch keine Rolle

Verdunstung (Evaporation) = Wassermoleküle verlassen Oberfläche; 
Abgabe von E durch den Aggregatzu-
standswechsel (z.B. Schweiß; Hecheln) 
wird im BNT-Kontext nicht

thematisiert)



Tiere in wärmeren Jahreszeiten
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Umgebung



Tiere im Winter

TTier >> TUmgebung
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?Ziel:



Fell Federn

11

Phänomen 1: Wärmedämmung

„Winterspeck“ (Fett)

[Foto: A.Hachenberg ZPG BNT 2017]



Warum einrollen 
statt ausstrecken? Warum zusammen 

kuscheln statt alleine ? Warum aufplustern?

Warum 
Fell-
wechsel?

Quelle: Fokus 5/6 BNT ; Cornelsen Verlag; Berlin 2015; S.242 12

Phänomen 2: Verhaltensweisen vor Ort
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Phänomen 3: Flüchten (Bsp. Vogelzug)



 Winterruhe 

 Winterschlaf

 Kältestarre
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Phänomen 4: Reduktion Energieumsatz
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Phänomen 5: körpereigene Energievorräte
z. B. Winterspeck (Fett)

Phänomen 6: externe Energievorräte
z. B. Nahrungsverstecke



Blick in den Bildungsplan
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[Quelle: ZPG BNT 2015]

BNT I: Wasser – ein lebenswichtiger Stoff
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• Angepasstheiten der Vögel an den LR Luft, z. B. Feder

• nicht Bernoulli-Effekt, sondern einfacher Auftrieb

Energieoptimierte Fortbewegung in der Luft

Fotos: Thomas Armbruster bzw. AB ZPG BNT 2017
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Denk- und Arbeitsweisen der 
Naturwissenschaften und der Technik

Fotos: Thomas Armbruster

4020_workshop_biologie ZPG BNT 2017 19



BNT – Biologie, Naturphänomene und Technik
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integrative Themenfelder

Energie effizient nutzen
Materialien trennen 
– Umwelt schützen



Blick in den Bildungsplan
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Wohin verschwindet das ganze Laub?
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Recycling in der Natur – Schwerstarbeit für Destruenten

[Fotos Berlese-Apparatur / Regenwurmkasten: S.Schimang ZPG BNT 2017]



Regenwurm

• äußerer Körperbau

• Fortbewegung

• Sinne

• …

Grafik: Thomas Armbruster vgl. AB ZBG BNT 
Datei-Nr. 2114
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Didaktische Traditionen (Biologie)

• Formatives Assessment, z. B. 
Clickerfragen, Klammerkarten, …

• differenziertes Material, z. B. 
gestufte Hilfen, …
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[Foto: Taigazilzalp; Andreas Hachenberg; ZPG BNT]

Merci 
vielmals! Viel Spaß im 

Praktikum und 
beim Sichten der 
Materialien!
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