442 — Konvektion — Losungen

Ldsungen zu

o 4423 AB1
o 4424 AB2
o 4426 AB3
4423 AB1 Konvektion.docx
1.
a) Individuelle Losungen (Hand wird warmer, abhéngig von Heizung und Geblase)
b) Individuelle Losungen (Hand wird kiihler, je nach Geblase und Umgebungstemperatur)
c) Die Situation beim Ventilator entspricht dem eisigen Wind im Winter und dem abkuhlenden
Wind im Sommer. Die Situation beim Haartrockner entspricht dem ,Fohn*.
d a b)
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trockner Energie Hand Hand Energie bung
2.
a) Schuleraktivitat
b) Schuleraktivitat
c) Die Warme spirt man von der Seite erst in wenigen Zentimeter Entfernung von der Flamme.
Uber der Flamme spirt man die Warme schon in etwa 20 cm Entfernung, aber nur wenn man
die Hand senkrecht oberhalb die Kerze hélt. Links und rechts davon spurt man nichts.
d) Wenn die Warmeleitung in der Luft gut ware, wirde man die Wéarme viel friher spiren.
e) Individuelle Lésungen
f)  Man sieht nicht die Flamme, sondern tber der Kerze helle und dunkle Schlieren, die offensicht-
lich von der aufsteigenden Luft stammen. (Hinweis: Es sind keine Schatten! Durch die unter-
schiedliche Temperatur der Luft wird das Licht der Lampe unterschiedlich gebrochen, sodass
an eine Stelle mehr, an eine andere Stelle weniger Licht gelangt.)
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4424 AB2 Konvektion.docx
1.
; : Umge-
Korper | Energie bung
2. Individuelle Lésungen, Vorschlag:
In Luft und Wasser kann Energie durch Konvektion transportiert werden, in Festkdrpern nicht.
3.
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d)

Schuleraktivitat ;
Papierfliigel Drehrichtung

Schileraktivitat

Der menschliche Korper ist warmer als seine Umgebung und gibt

deswegen Energie an die Umgebung ab. Das geschieht beim

menschlichen Koérper ahnlich wie bei der Kerze: Die vom Korper er- aufsteigende
warmte Luft steigt auf. Wenn die Luft von unten auf das Windrad Luft

trefft, driickt sie das Papier zur Seite (s. Skizze).
Uber einer eingestellten Heizung kann man aufsteigende Luft nachweisen.
Rest: individuelle Losungen
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4426 AB3 Konvektion Anwendung Brenner.docx

4426 AB3 Konvektion Anwendung Tauchsieder.docx

1.
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a) Schuleraktivitat
b) Schuileraktivitat
c) s. Zeichnung

d) Durch den Tauchsieder/den Brenner wird das Wasser erhitzt und
steigt auf. An der Oberflache verteilt es sich und kiihlt ab. Von links
stromt kalteres Wasser nach, das wiederum durch abgekihltes Was-

ser von der Oberflache ersetzt wird.

e) Inder Mitte entstehen zwei geschlossene Stromungen, links ist die

Strémung entgegengesetzt zur Zeichnung.

\ J
C.-J. Pardall

Aufwinde

Wind im Becherglas

e Sonne erwadrmt Boden, Boden erwarmt Luft

e Luft dehnt sich durch Erwérmung aus, Dich-
te wird kleiner

e Erwéarmte Luft steigt hoch

e Keine Aussage

o Kein Nachweis

Tauchsieder/Brenner erwarmt Wasser
Wasser dehnt sich durch Erwarmung aus,
Dichte wird kleiner

Erwéarmtes Wasser steigt hoch

Ein Stromungskreislauf entsteht.
Nachweis mit Tinte

Die Luft tiber der Landflache wird durch den Boden stéarker erwarmt als die Luft tiber dem Meer.
Dadurch ist der Aufwind Uber dem Land starker als tber dem Meer (roter Pfeil). Die durch den Auf-
wind Uber dem Land ,fehlende” Luft wird durch kihlere Luft vom Meer ersetzt (blauer Pfeil).

Durch den Brenner kann man die Temperatur der Luft im Ballon regulieren. Je héher die Tempera-
tur, desto kleiner ist die Dichte und desto hoher kann der Ballon steigen. So kann man die Hohe
steuern. In welche Richtung der Ballon fliegt, ist abhéngig vom Wind und kann deswegen kaum ge-

steuert werden.
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