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Ableitungsfunktionen mit dem GTR

Beschreibung

Mit Hilfe der Fahigkeit des grafikfahigen Taschenrechners (GTR), nummerische Ablei-
tungswerte zu berechnen, kdnnen Ableitungen von Funktionen bestimmt werden, fir die
(noch) keine Ableitungsregeln zur Verfugung stehen oder bei denen der rechnerische
Aufwand zur Berechnung der Ableitung zu groR ist. Das vorgestellte Verfahren orientiert
sich bewusst eng am Begriff ,lokale Anderungsrate”, d.h. die Ableitungswerte werden
punktweise aus dem Funktionsgraphen ermittelt und nicht — was der GTR ebenfalls leis-
ten wirde — mit der ,,eingebauten” Ableitungsfunktion berechnet.

Die Wertepaare werden anschlieBend durch eine Regressionsfunktion angepasst, die —
zumindest im untersuchten Bereich - ndherungsweise der Ableitungsfunktion entspricht.
In den Féallen, in denen die Ableitung durch einen vorhandenen Regressionstyp wieder-
gegeben werden kann, gelingt es sogar, die Ableitung genau zu bestimmen.

Das folgende Beispiel greift einen dieser Falle auf. Das Vorgehen ist aber auch geeignet,
um experimentell die Ableitungsregeln fur Polynom- Exponential- und trigonometrische
Funktionen zu entdecken.

Die Hinweise beziehen sich auf den GTR-Typ Casio fx-9860. Die Berechnung ist in ahnli-
cher Weise auch mit anderen Grafikrechnern durchfuhrbar.

Beispiel

Die Ableitung der Funktion f mit f(x) = In(x) mit x e IR%.

1. Sie stellen im Grafik-Modus die Anzeige so ein, |[SeTup
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5. Anschlielend wéahlen Sie den Statistik-Modus. In |[MENU| [STAT]

der 1. Liste stehen die x-Werte, in der 2. die
Funktionswerte und in der 3. die Werte der Ab-
leitung.

6. Sie stellen die gespeicherten Werte der Ablei-
tungsfunktion als Punktwolke grafisch dar. Dazu
legen Sie im Statistik-Modus die Einstellungen
der Grafik fest ...

7. ... und lassen die Punktwolke zeichnen.

Anschlielend wéhlen Sie eine Regressionsfunk-
tion aus, mit der die Ableitungswerte moglichst
gut angepasst werden.

Ergebnis:

EXE

GRPH1
CALC

Lizt 1 |List @8|List 3]List u

[UE

1 1] |
2 2| 0.E331 0.5
3 3| 1.0986| 0.3333
y Ul 1.3868] O.25

1
liephdcarcliesThnTRoL:T T

IaF foCa
wlist tListl
VList iList3
Freauenc: =1
Mark Trre io

|EPH1|EPHE GFH3

rFe er

|EUﬁF| ¥ |Med A8 (XA

Ubungen

Mit dem beschriebenen Verfahren kdnnen Sie die Ableitungsfunktionen weiterer Funktio-
nen bestimmen bzw. bestéatigen, z.B. fur die Funktionen mit

f(x) =axP +c f(x) =
f(x) =abx +c F(x) =
f(x) = a;lg +c () =
f(x) =abX+c f(x) =
f(x) = asin(b x) + ¢ f(x) =

(Hinweis: Ersetzen Sie die Parameter a, b und c durch konkrete Werte)

Ausblick

Die neuen Modelle des GTR kdnnen die Werte der Stammfunktion einer Funktion num-
merisch berechnen. Damit kann man das beschriebene Verfahren auch anwenden, um

experimentell eine Stammfunktionen zu bestimmen.



