,Wenn da steht ableiten musste nur die Hochzahl vorne
dran schreiben und oben eins weniger machen.”

Was bleibt eigentlich von Analysisunterricht?

Baden-Wiurttemberg
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Aufbau

« Konzeptionelle
Voriuberlegungen

« Exemplarische
Unterrichtsbeispiele

« Experimentieren

Aufbau mathematischen Wissens s
g% Mathematik schreitet voran, indem man Prozesse g%
B in Konzepte verwandelt. B
g Qs g
17 L = d 17
Konkret
54/3 + @21 = operationales
Denken
3/x 4lx
& Ubergang =
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formales — operationales Denken
verbreitete Annahme:

Ubergang vom konkret operationalen zum formal
operationalen Denken ist stetig und priméar abhéangig von der
eingesetzten Lernzeit.

Beobachtung:

Der Ubergang vom konkret operationalen zum formal
operationalen Denken ist unstetig und primar abhéngig
von der eingesetzten Denkkraft.
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Jean Piaget

Ich meine, dass einer der wohl
entscheidensten lern-
psychologischen und didaktischen
Fehler dann geschieht, wenn
Lehrpersonen von ihren Schilern zu
frah fordern, die gesicherte Basis der
konkreten Erfahrung zu verlassen.

Mathematisieren und Formalisieren und ein stark
gewichtetes rein deduktives Vorgehen wirken
entmutigend und hemmend auf die Entwicklung des
formal-deduktiven Denkens.
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Folgerungen ?

— Lernumgebungen anbieten, in denen die
Begegnungen auf beiden Ebenen méglich sind

— Freiheit zur eigenstandigen Lernzeitgestaltung
geben

— Unterschiedliche Perspektiven einnehmen, um
maoglichst viele Aspekte eines Begriffs zu
beleuchten

T
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II. Unterrichtsbeispiele

Versprach-
lichung

Grafisches Extremwert-
Differenzieren berechnung

o8]
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Unterrichtsbeispiele mit
Reisetagebiichern

Liebe Schilerinnen, liebe Schiler,
wie gewinscht eine Ferienarbeit.... Im Vordergrund

stehen aber nicht die fertigen Ergebnisse, sondern wie
Sie zu diesen Ergebnissen kommen. Dokumentieren Sie
deshalb bitte alle Gedanken, Ideen, Bilder und Gefuhle,

die Ihnen wahrend der Bearbeitung durch den Kopf
gehen.

Die Fragen: h_

. @ B
+  Was bedeutet der Ausdruck: |Lm ho o ©

»  Zeigen Sie, dass der Ausdruck gilt.

T
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Schulerbeitrag 1

Erst einmal durchlesen, was wir tiberhaupt machen sollen...
Hmmm, Mathematik sollte als Sprache eingefiihrt werden,
keine Ahnung, was das soll. Na ja, vielleicht wird es
einfacher, wenn ich mir erst einmal durchlese, was wir in
den letzten Stunden gemacht haben ....

Einige Glaser Apfelsaftschorle spater

Ok, jetzt ist schon einiges klarer..

o8
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Schulerbeitrag 2

Lo As i s e Tesionauiapioe dos ade
Nel corsinccde | Cioks e mis eisaalt den
chen ks « Do aiermahin en oo
S MG ﬁdﬁngg&éom i exhakle
mich dfese dowdlls

DWem dn axe Wele dodller vodndemie (olien mir
e euerisdren Rolal ecvrval e Lagavitimen ebw
die Wa nidat sondenida a9

ot
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_ Schilerbeitrag 3

dich eeigen, dams Ait dicolrct 94;(6) Tete
ﬁd/& e @u//ﬂo&c‘vm ewn . el (&S gu’
el ! 1,4‘744// ecrvmal wwar allesr e /“M.fw/ :
e Antiveit wu,/ %Lye A Aowtel nin
einfoch: der daaclruck beck utet, daoas
e ﬁwxgewﬁewﬁi« ‘g ol e- Tumtedicr
:A'ﬂ/f el My/duﬂ Aer Tunbtioromert
won ¢ womel elic T’«W‘gm@»méeﬁm' L
L okt Aibercinatirmmen. Ecn Langer

L Ao, i an diene Erfeennbrnis 2 90/(;”;1 en.

9
Alm das Gumae abrurunden, et ety daas

| et Blane mun M,;%}e/xl vmal Tamgentes-

J;éegwn/bg wmdl e Furdedlon Ly einem Ponht
e Unnatinmen
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Schulerbeitrag 4

Also, wenn ich fiir h immer kleinere Werte
einsetze, kommt irgendwann e* heraus.

h 0,1 0,001 0,0001 0,00000001

(e*M-e9/h | 1,05171e* | 1,0005e* | 1,00005e* | e*

Ich glaube, dass iber die allgemeine Definition und
dieser mit h (Differenzenguotient) auf die
angegebene Gleichung (1. Ableitung) kommt. Ich kam
mit dieser Ferienaufgabe nicht so gut zurecht. Es ist
mir schwerer gefallen, meine Gedanken dazu zu
formulieren, das fand ich bei der 1. wesentlicher
einfacher. stop

T
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4Entscheiden ist, dass der Stoff iberhaupt zu einem
Gegenuber wird mit dem man reden kann.“ (Gallin / Ruf)

Produktion/Rezeption
>

[ Sich ansprechen Iasseﬁ

und antworten

ualgnbay sap 19M

uasgnbuis sep oM

T
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Grafisches Differenzieren

*  Drei Stufen

»  Zeitaufwand: eine
Doppelstunde zum
Experimentieren

T
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Grafisches Differenzieren |

Skizzieren Sie die Kurve in das
untenstehende Schaubild.

Fahren Sie dann mit dem Gefahrt die
Kurve entlang, bestimmen Sie den
Steigungswinkel und berechnen Sie
die Steigung an der jeweiligen Stelle.

Erinnern Sie sich? Die Steigung
berechnet man mit :

Ay
m=2Y - tany
Bx @)

Tragen Sie nun die Steigungswerte an den entsprechenden Stellen ein.
Zeichnen Sie davon ausgehend die Ableitungsfunktion.

Welche Zusammenhange zwischen dem Graphen von f und dem der
Ableitungsfunktion f stellen Sie fest?

assk

(BERUFLICHE SCHULEN) FREIBURG

STAATLICHES SEMINAR FUR DIDAKTIK UND LEHRERBILDUNG

17/x

Grafisches Differenzieren Il

. Skizzieren Sie nun, bevor
Sie mit dem Messen der
Steigungswinkel beginnen,
den moglichen Verlauf der
Ableitungsfunktion.

. Gehen Sie dann wie an der
ersten Station vor.

Antizipation des Verlaufs der Ableitung
«Uberpriifung der eigenen Hypothese am Modell
*Sattelpunkt

e
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Grafisches Differenzieren Ill

Welche Zusammenhénge
zwischen den Hoch-, Tief und
Wendepunkten des Graphen von
f und den Funktionswerten f’
stellen Sie fest? Vervollstandigen
Sie die folgende Tabelle.

Die Funktion fhat | dann hat die f an der Stelle x
anderStelleaein | =a.....
Maximum

« Ableitungsgraph der Sinusfunktion wird antizipiert

« Vorbereitung zur Berechnung und Charakterisierung der
Extrema




Modellierung
Vier Stadte Problem

Konfrontation oder Motivation oder
einfach nur Einstiegsphase?
Vier Stadte liegen auf den Eckpunkten eines

Rechtecks und sollen so durch Stralen

Das erste, womit das verbunden werden, dass die Gesamtlange der
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% . . F % Strassen und damit der Asphaltverbrauch
S Verstehen beginnt ist, 3 2 i —
¢ dass etwas uns L 5N f A3y
¢ anspricht. .’1 - g
: o :
Hans-Georg Gadamer
@

19/x 20/x

8 ; Die Umgebung ist rot
Modellierung 9 9
Vier Stadte Problem
E E st1=2 cm E E
22 4 cm 22
§ st2=6 cm §
: :
21/x 22/x
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