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• Fernziel (das immer näher kommt): 

bundesweite Vereinheitlichung des Abiturs

• dazu: Pool-Aufgaben, erstellt von einem Team, in dem 

alle Bundesländer vertreten sind

• bisher: gemeinsamer Aufgabenpool

• ein nächster Schritt: Vereinheitlichung bei den 

Hilfsmitteln für den Aufgabenteil B des Abiturs

→ gemeinsames Formeldokument

Warum das Formeldokument?
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Formeldokument:

Dokument mit mathematischen Formeln
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• „demokratischer“ Prozess innerhalb der IQB-

Aufgabengruppe, Entscheidungen fallen durch 

Abstimmungen

• Das Formeldokument ist also auch zu verstehen als das 

Produkt, das durch ein Ringen unter 16 Personen 

entstanden ist, die alle ihre jeweilige Bundesland-

Tradition einbringen.

• … und nur so lässt es sich verstehen…

Entstehung des Formeldokuments
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Das Formeldokument ist…

• keine Formelsammlung,

• keine Merkhilfe, 

• keine Auflistung von Formeln, bei denen man durch 

unreflektiertes, unverständiges Einsetzen zu einer 

Lösung kommt,

• sondern eine Erinnerungsstütze für Prüfungen, deren 

gewinnbringender Einsatz mathematisches Verständnis 

erfordert.

Das Wesen des Formeldokuments
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Im Vergleich zu einer Formelsammlung fehlen…

• Definitionen von Begriffen

• außer, sie werden zur Klärung von Begriffen benötigt 

(z.B. Schneiden und Berühren von Funktionsgraphen)

• Erklärungen verwendeter Bezeichnungen

• Voraussetzungen für die Gültigkeit von Formeln

• Formeln für Sonderfälle

Das Wesen des Formeldokuments
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Im Vergleich zu einer Formelsammlung fehlen weiterhin…

• Formeln, die mehrschrittige Verfahren ersetzen 

• Formeln zu Sachverhalten, die sich durch 

überschaubare Überlegungen herleiten lassen

• Kriterien, die durch Überlegungen herleitbar sind 

• Abbildungen

Das Wesen des Formeldokuments
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Verschaffen Sie sich einen Überblick über das 

„Dokument mit mathematischen Formeln“:

Vergleichen Sie es mit der Merkhilfe und finden Sie 

Beispiele die zu folgenden Kategorien im 

Formeldokument „fehlen“:

• Formeln, die mehrschrittige Verfahren ersetzen 

• Formeln zu Sachverhalten, die sich durch 

überschaubare Überlegungen ableiten lassen

• Kriterien, die durch Überlegungen ableitbar sind 

• Abbildungen

Arbeitsauftrag (10 min)
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Im Vergleich zu einer Formelsammlung fehlen weiterhin …

• Formeln, die mehrschrittige Verfahren ersetzen 

• z.B. Abstand Punkt-Ebene

• Formeln zu Sachverhalten, die sich durch 

überschaubare Überlegungen herleiten lassen

• z.B. Wahrscheinlichkeit eines Gegenereignisses

• Kriterien, die durch Überlegungen herleitbar sind 

• z.B. Kriterien für das Vorliegen einer Extremstelle

• Abbildungen

• z.B. Figuren, Sinuskurve

Das Wesen des Formeldokuments
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• Es ist knapp und übersichtlich, was das schnelle 

Auffinden von benötigten Informationen ermöglicht.

• Es verlangt von SuS einen verständigen Umgang mit 

den dargestellten Inhalten, was funktioniert, wenn die 

SuS über entsprechende Vorstellungen, Fertigkeiten, 

Fähigkeiten und Kenntnisse verfügen.

• Es ermöglicht auch, den Anspruch von Prüfungen (zur 

Erinnerung: im LF sind 30% AB III-Aufgaben gefordert) 

auf einem angemessenen Niveau zu halten. 

Vorteile des Formeldokuments
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Im Vergleich zu BW andere Notation/Begriffe

• Operationszeichen beim Skalarprodukt: ∘ statt ∙

• 𝜆 und 𝜇 statt r und s bzw. t in der Parameterform einer 

Ebene

• offene Intervallgrenzen: ] ; [ statt ( ; )

• 𝑃𝑝
𝑛 𝑋 = 𝑘 für eine binomialverteilte Zufallsgröße X 

• „Polynom“ statt „ganzrationale Funktion“

Das Formeldokument im Detail
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Im Vergleich zu BW andere Notation/Begriffe

• Skalarprodukt (∘ statt ∙ )

• 𝜆 und 𝜇 statt r und s bzw. t in der Parameterform einer 

Ebene

• Offene Intervallgrenzen ] ; [ statt ( ; )

• 𝑃𝑝
𝑛 𝑋 = 𝑘 für eine binomialverteilte Zufallsgröße X 

• Pythagoras mit u, v, w  (um Gewöhnungseffekte zu 

vermeiden)

Das Formeldokument im Detail
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Im Vergleich zu BW andere Notation/Begriffe

• Skalarprodukt (∘ statt ∙ )

• 𝜆 und 𝜇 statt r und s bzw. t in der Parameterform einer 

Ebene

• Offene Intervallgrenzen ] ; [ statt ( ; )

• 𝑃𝑝
𝑛 𝑋 = 𝑘 für eine binomialverteilte Zufallsgröße X 

• Pythagoras mit u, v, w  (um Gewöhnungseffekte zu 

vermeiden)

Das Formeldokument im Detail
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Weiteres Dokument:

Inhaltliche Vereinbarungen zur 

Gestaltung der Aufgaben
…oder „Anforderungen an die Prüflinge“ 



www.zsl-bw.de 17.02.2022

Weiteres Dokument:

Inhaltliche Vereinbarungen zur 

Gestaltung der Aufgaben
…oder „Anforderungen an die Prüflinge“ 

Auch hierauf 
wird im 

Folgenden 
ab und zu 
verwiesen.
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Im Vergleich zu BW neue Objekte/Begriffe

• Mengenoperationszeichen \ (∩,∪ gab es schon in BW)

• Summenzeichen ∑ (bei Erwartungswert, Varianz)

• gerade Körper

Das Formeldokument im Detail
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Aus der „Vereinbarung zur Gestaltung 

der Aufgaben“

….



www.zsl-bw.de 17.02.2022

Mengen im Formeldokument:

Das logische „UND“ und „ODER“ kommt hier zwar vor, 

wird aber im Konvolut 2024 nicht als Notation aufgeführt.

Käme ∧ oder ∨ in Pool-Aufgaben vor, würde das in BW 

umgeschrieben, z.B. zu „und“ oder „oder“.
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Aus der „Vereinbarung zur Gestaltung 

der Aufgaben“



www.zsl-bw.de 17.02.2022

Inhaltliche Analyse des 

Formeldokuments im Vergleich zur 

Merkhilfe BW
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Merkhilfe: 

Formeldokument: nur Konzept der Ähnlichkeit

Strahlensätze
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Merkhilfe:

Formeldokument:  

Flächeninhalt eines Dreiecks
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Aus der „Vereinbarung zur Gestaltung 

der Aufgaben“
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Merkhilfe: 

Formeldokument:

(Formulierung mit u, v, w, um „Gewöhnungseffekte“ zu vermeiden; 

beide Richtungen des Satzes sind formuliert)

Satz des Pythagoras
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Merkhilfe: 

(nur eine Richtung des Satzes ist formuliert)

Formeldokument:

Satz des Thales
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Merkhilfe: 

Formeldokument:

D.h. SuS führen davon ausgehend die weiteren Umrechnungen durch.

Gradmaß/Bogenmaß
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Merkhilfe: 

Formeldokument:

Lösungsformel für quadratische 

Gleichungen
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Merkhilfe:  - keine -

Formeldokument: 𝑥0- und h-Methode

Definition der Ableitung
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Merkhilfe:  - keine -

Formeldokument (nur verbal):

Eine Übersetzung in Gleichungen muss von den SuS geleistet werden 

und erfordert bzw. zeigt funktionales Verständnis.

Definition von Schneiden und Berühren
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Merkhilfe: 

Formeldokument:  - keine –

Stammfunktionen können der Tabelle mit Ableitungen 

entnommen werden, indem man sie von rechts nach links 

liest.

Stammfunktionen
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Merkhilfe: 

Formeldokument:

Die Bedingung für Orthogonalität muss abgeleitet werden, ebenso die 

Formel zur Winkelberechnung.

Skalarprodukt
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Merkhilfe: 

Formeldokument: - keine -

Eine unreflektierte Anwendung einer Formel ist nicht gewünscht, dafür 

aber das verständige Durchlaufen eines mehrschrittigen Verfahrens, 

bei dem auch das räumliche Vorstellungsvermögen gestärkt wird.

Formeln für Abstandsberechnungen
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Merkhilfe (nur innerhalb der Formel von Bernoulli): 

Formeldokument:

(mit Fakultät-Schreibweise, diese wird nicht erläutert)

Binomialkoeffizient
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Merkhilfe (nur innerhalb der Formel von Bernoulli): 

Formeldokument:

(mit Fakultät-Schreibweise, diese wird nicht erläutert)

(Anm.: Formel von Bernoulli steht auch im Formeldokument)

Binomialkoeffizient



www.zsl-bw.de 17.02.2022

Merkhilfe:

Formeldokument:

Stochastische Unabhängigkeit

Rechnerische 

Bedingung für stoch. 

Unabhängigkeit muss 

mithilfe der bedingten 

Wkt abgeleitet werden. 
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Merkhilfe:

Formeldokument:

Erwartungswert, Varianz, 

Standardabweichung (allgemein)
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Aus der „Vereinbarung zur Gestaltung 

der Aufgaben“
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• Nachsteuerung des KMs zum Abitur 2021 (24.10.2018):  

allgemeine Standardabweichung muss spätestens in der 

Kursstufe thematisiert werden

• Da 𝜎 = 𝑉𝑎𝑟 𝑋 (s. Formeldokument) müsste auf dieser 

Basis die Berechnung der Varianz machbar sein.

• Besser: Var(X) und 𝜎 bereits gemeinsam mit E(X) in der 

Mittelstufe einführen (s. Vorschlag Unterrichtsgang).

Zur Bestimmung der Varianz
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Merkhilfe

Testen von Hypothesen
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Formeldokument:

(rein verbale Beschreibung der Fehler erster und 

zweiter Art sowie des Signifikanzniveaus)

Testen von Hypothesen
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Wählen Sie eine oder mehrere Formeln, die in der 

Merkhilfe, aber nicht im Formeldokument enthalten 

sind.

Leiten Sie diese Formeln mit den Informationen, die 

im Formeldokument enthalten sind, ab.

Arbeitsauftrag (10 min)



www.zsl-bw.de 17.02.2022

Finden Sie Formeln, die in der Merkhilfe, aber nicht 

im Formeldokument enthalten sind.
z.B. Steigungswinkel tan 𝛼 = 𝑚

Leiten Sie diese Formeln mit den Informationen, die 

das Formeldokument gibt, her.
Mit dem Wissen um die Bedeutung des Steigungsdreiecks 

einer Geraden folgt obige Formel aus                            .                             

Zum Arbeitsauftrag
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Das Formeldokument ist eine herausfordernde Neuerung, 

die es verstärkt notwendig machen wird, mit Schülerinnen 

und Schülern nicht nur Verfahren einzuüben, sondern sie 

mit den jeweils zugrunde liegenden Konzepten und 

mathematischen Arbeitsweisen vertraut zu machen. 

(…was sicher im Basisfach deutlich anstrengender wird…) 

Es will zur Weiterentwicklung des Mathematik-Unterrichts 

beitragen!!

Fazit
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• Lösungsformel für quadratische Gleichungen

• abc-Formel kann weiterhin unterrichtet werden

• SuS müssen eine Lösungsformel auswendig wissen

• Dennoch: L muss sichern, dass SuS auch mit der 

pq-Formel umgehen können

Fazit: Konkretes zu den Inhalten
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• Logarithmengesetze

• Für die Anwendungen des Logarithmus in Aufgaben 

genügt es, das dritte Logarithmengesetz zu 

beherrschen (wenn man den passenden Logarithmus 

verwendet).

• Die Kenntnis aller drei Gesetze kann aber hilfreich 

sein.

Fazit: Konkretes zu den Inhalten
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• Prognose- und Vertrauensintervalle spielen für BW 

aktuell keine Rolle (so wie das Testen von Hypothesen 

für andere Bundesländer).

• Sigma-Regeln sind auch nicht vorgeschrieben,  sind 

aber sehr hilfreich sind.

Fazit: Konkretes zu den Inhalten
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Bei Klassenarbeiten und im Unterricht liegt die Wahl der 

Hilfsmittel im Ermessen der Lehrkraft, allerdings nicht  bei 

zentralen Prüfungen; Fußnote im Formeldokument:

„Die Möglichkeit der Verwendung anderer Formel-

dokumente im Unterricht wird durch das Formel-

dokument, das für die Bearbeitung der Aufgaben des 

Prüfungsteils B des Pools vorgesehen ist, nicht berührt.“ 

Fazit: Zum Gebrauch
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Die Verwendung des Formeldokuments ist nicht trivial 

und nicht schnell erlernbar, daher muss der Umgang mit 

dem Formeldokument langfristig eingeübt werden (bereits 

ab der Mittelstufe), d.h. nicht dauernd, aber beständig.

Fazit: Zum Gebrauch
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Das Formeldokument…

- ab Klasse 9 an geeigneten Stellen immer wieder 

thematisieren,

- aktiv im Unterricht einsetzen, SuS …

- mit der Art der Notation vertraut machen

- Strategien und Kompetenzen zum Umgang damit 

vermitteln.

Dies ist ein langfristiger Prozess! (Mehr dazu in Modul 5.)

Fazit: Zum Gebrauch


