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Warum das Formeldokument?

* Fernziel (das immer naher kommt):
bundesweite Vereinheitlichung des Abiturs

e dazu: Pool-Aufgaben, erstellt von einem Team, in dem
alle Bundeslander vertreten sind

 bisher: gemeinsamer Aufgabenpool

 ein nachster Schritt: Vereinheitlichung bei den
Hilfsmitteln flr den Aufgabentell B des Abiturs
- gemeinsames Formeldokument
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Formeldokument:
Dokument mit mathematischen Formeln

J(O)E EMK

Institut zur Qualitdtsentwicklung KULTUSMINISTER
im Bildungswesen KONFERENZ

Gemeinsame Abituraufgabenpools der Lander

Aufgaben flir das Fach Mathematik

Dokument mit mathematischen Formeln

Als Hilfsmittel fur die Bearbeitung der Aufgaben des Priufungsteils B des Pools fur das Fach
Mathematik ist — neben dem jeweiligen digitalen Hilfsmittel — ein Dokument vorgesehen, das
nur die im Folgenden angegebenen Inhalte hat." T zsL
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Entstehung des Formeldokuments

 ,demokratischer® Prozess innerhalb der IQB-
Aufgabengruppe, Entscheidungen fallen durch
Abstimmungen

e Das Formeldokument ist also auch zu verstehen als das
Produkt, das durch ein Ringen unter 16 Personen
entstanden ist, die alle ihre jeweilige Bundesland-
Tradition einbringen.

e ... und nur so lasst es sich verstehen...
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Das Wesen des Formeldokuments

Das Formeldokument ist...
e keine Formelsammlung,
» keine Merkhilfe,

 keine Auflistung von Formeln, bei denen man durch
unreflektiertes, unverstandiges Einsetzen zu einer
Losung kommit,

e sondern eine Erinnerungssttze fur Prafungen, deren
gewinnbringender Einsatz mathematisches Verstandnis
erfordert.
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Das Wesen des Formeldokuments

Im Vergleich zu einer Formelsammlung fehlen...

 Definitionen von Begriffen

 aulder, sie werden zur Klarung von Begriffen benotigt
(z.B. Schneiden und Berthren von Funktionsgraphen)

Die Graphen zweier Funktionen f und g schneiden sich in einem Punkt genau dann, wenn sie
diesen Punkt gemeinsam haben.

« Erklarungen verwendeter Bezeichnungen
» Voraussetzungen fur die Gultigkeit von Formeln
* Formeln flr Sonderfélle
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Das Wesen des Formeldokuments

Im Vergleich zu einer Formelsammlung fehlen weiterhin...

Formeln, die mehrschrittige Verfahren ersetzen

Formeln zu Sachverhalten, die sich durch
Uberschaubare Uberlegungen herleiten lassen

Kriterien, die durch Uberlegungen herleitbar sind

« Abbildungen

www.zsl-bw.de 17.02.2022 .'_ ZSL
B P




.
VWWThe

Arbeitsauftrag (10 min)

Verschaffen Sie sich einen Uberblick Uber das
,Dokument mit mathematischen Formeln®:
Vergleichen Sie es mit der Merkhilfe und finden Sie
Beispiele die zu folgenden Kategorien im
Formeldokument ,fehlen®:

* Formeln, die mehrschrittige Verfahren ersetzen

 Formeln zu Sachverhalten, die sich durch
Uberschaubare Uberlegungen ableiten lassen

» Kriterien, die durch Uberlegungen ableitbar sind
« Abbildungen

www.zsl-bw.de 17.02.2022 .'_ ZSL
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Das Wesen des Formeldokuments

Im Vergleich zu einer Formelsammlung fehlen weiterhin ...
* Formeln, die mehrschrittige Verfahren ersetzen
« z.B. Abstand Punkt-Ebene

 Formeln zu Sachverhalten, die sich durch
Uberschaubare Uberlegungen herleiten lassen

« 2.B. Wahrscheinlichkeit eines Gegenereignisses
» Kriterien, die durch Uberlegungen herleitbar sind

 z.B. Kriterien fur das Vorliegen einer Extremstelle
« Abbildungen

« z.B. Figuren, Sinuskurve
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Vorteile des Formeldokuments

* Es ist knapp und ubersichtlich, was das schnelle
Auffinden von bendtigten Informationen ermaoglicht.

* Es verlangt von SuS einen verstandigen Umgang mit
den dargestellten Inhalten, was funktioniert, wenn die
SuS Uber entsprechende Vorstellungen, Fertigkeiten,
Fahigkeiten und Kenntnisse verfugen.

« Es ermdglicht auch, den Anspruch von Prtfungen (zur
Erinnerung: im LF sind 30% AB IlI-Aufgaben gefordert)
. auf einem angemessenen Niveau zu halten.
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Das Formeldokument im Detail

Im Vergleich zu BW andere Notation/Begriffe

Operationszeichen beim Skalarprodukt: o statt -

A und u statt r und s bzw. t in der Parameterform einer
Ebene

offene Intervallgrenzen: | ; [ statt ( ;)
Pt(X = k) fur eine binomialverteilte ZufallsgroRe X

,Polynom® statt ,ganzrationale Funktion®
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Das Formeldokument im Detail

Im Vergleich zu BW andere Notation/Begriffe

Skalarprodukt (o statt -
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Das Formeldokument im Detail

Im Vergleich zu BW andere Notation/Begriffe

Skalarprodukt (o statt -
A und p st jom 59 uieh '
it : e ) und -

www.zsl-bw.de 17.02.2022 -ﬁ'-f'-::_':-‘?-:
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Weiteres Dokument: AR

Inhaltliche Vereinbarungen zur

Gestaltung der Aufgaben

...oder ,,Anforderungen an die Pruflinge*

TOE EMK

Institut zur Qualitdtsentwicklung KULTUSMINISTER
im Bildungswesen KONFERENZ

Gemeinsame Abituraufgabenpools der Lander

Aufgaben fiir das Fach Mathematik

Inhaltliche Vereinbarungen zur Gestaltung der Aufgaben

rausgesetzt, dass die Priflinge ...

Es wird VO
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Weiteres Dokument: AR

Inhaltliche Vereinbarungen zur

Gestaltung der Aufgaben

...oder ,,Anforderungen an die Pruflinge*

I Q] E K R K Auch hierauf

Institut zur Qualitdtsentwicklung KULTUSMINISTER

im Bildungswesen KONFERENZ WlI'd m
Folgenden
ab und zu

Gemeinsame Abituraufgabenpools der Léander VeI'Wiesen.

Aufgaben fiir das Fach Mathematik

Inhaltliche Vereinbarungen zur Gestaltung der Aufgaben

Es wird vorausgesetzt, das

www.zsl-bw.de 17.02.2022 '_ ZSL
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Das Formeldokument im Detail
Im Vergleich zu BW neue Objekte/Begriffe
 Mengenoperationszeichen \ (Nn,U gab es schon in BW)

« Summenzeichen ) (bei Erwartungswert, Varianz)
e gerade Korper

Zylinder Kegel
— _1
V=Ag-h V=1.Ag-h
fur gerade Zylinder: fur gerade Kegel:

Ag=2-Ag+2m-r-h Ag=Ag+T:r-m

(m: Abstand der Spitze vom
Rand der Grundflache)

www.zsl-bw.de 17.02.2022 '_ ZSL
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Aus der ,,Vereinbarung zur Gestaltung

der Aufgaben®

4  Stochastik

Es wird vorausgesetzt, dass die Priiflinge ...

¢ mit der Symbolschreibweise von Ereignissen (z. B. A und §) und deren VerknUpfungen
(z.B. A\B, A~B und AuB) umgehen kdnnen.

www.zsl-bw.de 17.02.2022 °. ZSL
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Mengen im Formeldokument:
Symbole in Verbindung mit Mengen
IN={0,1,2,3,...} IR™ ={XEIR|X>0} [a;b]z{XEIR|asxsb}
Z:{...,—3,—2,—1,0,1,2,3,...} |R6={XE|R|X 20} ]a;b[:{XEIR|a<x<b}

AmB:{X|XeB} AuB:{X|XeB} A\B={x|xeArxgB)

Das logische ,UND" und ,ODER" kommt hier zwar vor,
wird aber im Konvolut 2024 nicht als Notation aufgefuhrt.

Kame A oder Vv in Pool-Aufgaben vor, wirde das in BW
umgeschrieben, z.B. zu ,und” oder ,oder".

www.zsl-bw.de 17.02.2022 '_ ZSL
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Aus der ,,Vereinbarung zur Gestaltung

der Aufgaben®

1 Allgemeines

Es wird vorausgesetzt, dass die Priflinge ...

¢ den Zusammenhang zwischen Geschwindigkeit und zuriickgelegter Strecke kennen und zur
Bearbeitung von Aufgaben nutzen kénnen.

¢ mit der Summenschreibweise unter Verwendung des Symbols > umgehen kdnnen.

¢ auf erhéhtem Anforderungsniveau biquadratische Gleichungen l6sen kénnen.’

www.zsl-bw.de 17.02.2022 °. ZSL
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Inhaltliche Analyse des
Formeldokuments 1im Vergleich zur

Merkhilte BW




Strahlensatze

Elementargeometrie g h

M e rkh | Ife : Strahlensitze

Falls g || h, gilt:

Formeldokument: nur Konzept der Ahnlichkeit

Ahnlichkeit zweier Dreiecke

Die folgenden Aussagen zu zwei Dreiecken sind &quivalent:

¢ Die Dreiecke sind ahnlich.

¢ Die Grofken der Winkel des einen Dreiecks stimmen mit den GroRen der Winkel des anderen
Dreiecks Uberein.

‘ ¢ Die Verhaltnisse der Seitenlangen des einen Dreiecks stimmen mit den Verhaltnissen der
Seitenlangen des anderen Dreiecks Uberein.



Flacheninhalt eines Dreiecks

Dreieck ¢
Merkhilfe:

MaRe von Figuren

Formeldokument:

Dreieck

A=21.g-h

www.zsl-bw.de 17.02.2022

1

gleichschenkliges
Dreieck e . .

Zwei Seiten sind gleich lang.
gleichseitiges
Dreieck a a | Alle drei Seiten sind gleich N

lan A=—r--a

g. 4
a
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Aus der ,,Vereinbarung zur Gestaltung
der Aufgaben®

3.2 Alternative A2

Es wird vorausgesetzt, dass die Priuflinge ...

¢ die spezifischen Eigenschaften einfacher geometrischer Koérper (z. B. Prisma, Pyramide,
Zylinder, Kegel, Kugel) kennen und zur Bearbeitung von Aufgaben nutzen kénnen.

¢ auch auf grundlegendem Anforderungsniveau die Koordinaten des Schnittpunkts einer Ge-
rade mit einer Koordinatenebene sowie die Koordinaten des Schnittpunkts einer Ebene mit
einer Koordinatenachse bestimmen kénnen.*

¢ auch auf grundlegendem Anforderungsniveau die Groéle des Winkels zwischen zwei Ebe-

nen sowie die GrolRe des Winkels zwischen einer Ebene und einer Gerade bestimmen kon-
nen.

¢ Spiegelungen an Ebenen auf erhdhtem Anforderungsniveau uneingeschrankt und auf
grundlegendem Anforderungsniveau fur Punkte durchfuhren kdnnen.

-
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Satz des Pythagoras

Merkhilfe:  Rechtwinkliges Dreieck

Satz des Pythagoras a® +b° =c?

Formeldokument:

¢ Satz des Pythagoras

Wenn ein Dreieck rechtwinklig ist, dann gilt fur die L&ngen u und v der beiden Katheten und
die Lange w der Hypotenuse u? + v =w?.

Wenn fur die L&ngen u, v und w der Seiten eines Dreiecks u? +v2 =w? gilt, dann hat dieses

Dreieck einen rechten Winkel, der der Seite mit der Lange w gegenuber liegt.

(Formulierung mit u, v, w, um ,Gewohnungseffekte” zu vermeiden;
‘beide Richtungen des Satzes sind formuliert)

www.zsl-bw.de 17.02.2022 °. ZSL
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Satz des Thales

I\/I erkh | |fe: Satz des Thales Liegt C auf dem Halbkreis Uber AB, c

so ist der Winkel bei C ein rechter Winkel.

(nur eine Richtung des Satzes ist formuliert)
Formeldokument:
¢ Satz des Thales

Wenn ein Dreieck beim Eckpunkt W einen rechten Winkel hat, dann liegt W auf dem Kreis,
der den Mittelpunkt der gegeniberliegenden Seite als Mittelpunkt hat und durch die beiden
anderen Eckpunkte verlauft.

Wenn der Eckpunkt W eines Dreiecks auf dem Kreis liegt, der den Mittelpunkt der gegen-
Uberliegenden Seite als Mittelpunkt hat und durch die beiden anderen Eckpunkte verlauft,
dann hat dieses Dreieck bei W einen rechten Winkel.
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Gradmal3/Bogenmal3

Merkhilfe: Gradmat o | 0o | 30° 450 60° | 90°

Bogenmall x| O ETE Zrc gfc En

Formeldokument:

WinkelmaRe

Betragt die GréRRe eines Winkels im Gradmald 360°, so betragt sie im Bogenmaly 211

D.h. SuS fluhren davon ausgehend die weiteren Umrechnungen durch.

www.zsl-bw.de 17.02.2022 °. ZSL
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Losungstormel fur quadratische
Gleichungen

Merkhilfe:
2
Quadratische Gleichung X% +pX+q=0 x1;2=—%i [EJ —q
f 2
b+ —
ax? +bx+c=0 Xq:9 = b+ tz) aac
’ a

Formeldokument:

Quadratische Gleichung

2 2
Xg=—5- ,f(%) —~q und X, = —%+1/(%) — g sind die L&sungen der Gleichung x° +px+q=0.

www.zsl-bw.de 17.02.2022
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Detinition der Ableitung
Merkhilfe: - keine -

Formeldokument: x,- und h-Methode

Ableitung

(xg) = fim )=o) i,
X—> X, X —Xq h—0

f(xg+h)—f(xq)

www.zsl-bw.de 17.02.2022 '_ ZSL
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Definition von Schneiden und Beruhren

Merkhilfe: - keine -

Formeldokument (nur verbal):

Schneiden und Beriihren zweier Funktionsgraphen

Die Graphen zweier Funktionen f und g schneiden sich in einem Punkt genau dann, wenn sie
diesen Punkt gemeinsam haben.

Die Graphen zweier Funktionen f und g berthren sich in einem Punkt genau dann, wenn sie
diesen Punkt gemeinsam und dort die gleiche Steigung haben.

Eine Ubersetzung in Gleichungen muss von den SuS geleistet werden
und erfordert bzw. zeigt funktionales Verstandnis.

www.zsl-bw.de 17.02.2022 ;1 751
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Stammfunktionen

Funktion Stammfunktion
I\/I e rkh I Ife = Summenregel f(x)+g(x) F(x)+ G(x)
Faktorregel k- f(x) k- F(x)
1 1
P I r _ . r+
otenzrege X (r=-1) g X
Lineare Verkettung f(a-x+b) ip(a. X +b)
Spezielle 1 x>0 In(x)
Stammfunktionen X -
sinx —COos X
cosx sinx
e* e*

Formeldokument: - keine —

Stammfunktionen kénnen der Tabelle mit Ableitungen
enthommen werden, indem man sie von rechts nach links
liest.

www.zsl-bw.de 17.02.2022 '_ ZSL
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Skalarprodukt

Skalarprodukt a-b=aqby+a, b, +as b,
a-b=[a|-|b|-cos¢

Merkhilfe:  winkel zwischen -

zwei Vektoren CoS @ = l;; r5|
Orthogonalitat alb<ab=0
Formeldokument:
Skalarprodukt
acb=ab;+asb, +asb, 505=‘5|-‘5|-coscp §o§=|§‘2

Die Bedingung fur Orthogonalitdt muss abgeleitet werden, ebenso die
Formel zur Winkelberechnung.
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Formeln fur Abstandsberechnungen

] Abstandsberechnungen
Merkhilfe:  punkt-punkt d(AB)=| AB |=[(by—ar)? +(by ~a5) + (bg ~a5)°
Punkt — Ebene HNF von E: (Xx—p)-ny = 0bzw. axq+bx;+cx3—d 0
\/a2 +b? +c2
d(Q;E)=|(§—|5)-ﬁo‘ bzw. d(Q;E)=|a % +bdp+cds —d
\/32 +b2 +¢?
Windschiefe Geraden o) X = 5 +r-u ; h: X = EH- S-V

d(g;h)=‘(€1—|5)'ﬁo‘ wobei no Luund no LV
Formeldokument: - keine -

Eine unreflektierte Anwendung einer Formel ist nicht gewtinscht, daftr
aber das verstandige Durchlaufen eines mehrschrittigen Verfahrens,
bel dem auch das rdumliche Vorstellungsvermogen gestarkt wird.

www.zsl-bw.de 17.02.2022 '_ ZSL
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Binomialkoetfizient

Merkhilfe (nur innerhalb der Formel von Bernoulli):

Formel von Bernoulli P(X=Kk)= [E] , pk (1- p)n—k

Formeldokument: Binomialkoeffizient

@: k!-(:!—k)!

(mit Fakultat-Schreibweise, diese wird nicht erlautert)

www.zsl-bw.de 17.02.2022 '_ ZSL
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Binomialkoetfizient

Merkhilfe (nur innerhalb der Formel von Bernoulli):

Formel von Bernoulli P(X=Kk)= [E] , pk (1- p)n—k

Formeldokument: Binomialkoeffizient

@: k!-(:!—k)!

(mit Fakultat-Schreibweise, diese wird nicht erlautert)
(Anm.: Formel von Bernoulli steht auch im Formeldokument)

www.zsl-bw.de 17.02.2022 '_ ZSL
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Stochastische Unabhangigkeit

Merkhilfe:
Spezieller Multiplikationssatz P(A ~B)=P(A)-P(B) A , B unabhéangig

Formeldokument:

Bedingte Wahrscheinlichkeit und stochastische Unabhangigkeit

P, (B) =P(F'f‘(—;)B) Rechnerische

Bedingung fur stoch.
Die folgenden Aussagen zu Ereignissen A und B sind &quivalent: Unabhéngigkeit Mmuss

¢ A und B sind stochastisch unabhéngig. mithilfe der bedingten
¢ P5(A)=P(A) Wkt abgeleitet werden.
¢ PA(B)=P(B)

www.zsl-bw.de 17.02.2022




Erwartungswert, Varianz,

Standardabweichung (allgemein)
Merkhilfe:

Erwartungswert einer ZufallsgroRe X mit den Werten X4,Xs5,...,Xq :

L= X -P(X=%X1)+ X2 -P(X=X5)+ ... +X4-P(X=X,)
Formeldokument:

¢ FUr eine Zufallsgrof3e X mit den Werten x,, X, , ..., X, gilt:
n
¢ Erwartungswert: E(X)=) x;-P(X=x;)
i=1

2

¢ Varianz: Var(X):g(xi—E(X)) P(X=x)

+ Standardabweichung: ,/Var(X)

www.zsl-bw.de 17.02.2022 °. ZSL
e




.
VWWThe

Aus der ,,Vereinbarung zur Gestaltung

der Aufgaben®

4  Stochastik

Es wird vorausgesetzt, dass die Priflinge ...

+ mit der Symbolschreibweise von Ereignissen (z. B. A und §) und deren Verknipfungen
(z. B. A\B, AnB und AuB) umgehen kGnnen.

¢ Wahrscheinlichkeiten bei zufalligem Ziehen ohne Zurlcklegen aus einer Menge, die aus
Teilmengen mit jeweils nicht unterscheidbaren Elementen besteht, mithilfe von Binomialko-
effizienten bestimmen kénnen.

¢ die Varianz und die Standardabweichung diskreter Zufallsgré3en bestimmen kénnen.

¢ auf erhéhtem Anforderungsniveau dem Term der Dichtefunktion zu einer normalverteilten
ZufallsgréRe den zugehdérigen Erwartungswert und die zugehérige Standardabweichung
entnehmen und mithilfe des Terms Wahrscheinlichkeiten bestimmen kénnen.

@ wWww.zsl-bw.de 1/.02.2022 229 888 /s)h
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Zur Bestimmung der Varianz

* Nachsteuerung des KMs zum Abitur 2021 (24.10.2018):
allgemeine Standardabweichung muss spatestens in der
Kursstufe thematisiert werden

» Da o = /Var(X) (s. Formeldokument) misste auf dieser
Basis die Berechnung der Varianz machbar sein.

e Besser: Var(X) und o bereits gemeinsam mit E(X) in der
Mittelstufe einfihren (s. Vorschlag Unterrichtsgang).

www.zsl-bw.de 17.02.2022 .'_ ZSL
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Testen von Hypothesen

Merkhilfe

Statistische Tests

Beim Testen einer Hypothese Hy kdnnen folgende Fehler auftreten:

Ho ist wahr Ho ist falsch
Ho wird verworfen Fehler 1. Art richtige Entscheidung
Ho wird nicht verworfen richtige Entscheidung Fehler 2. Art

Als Signifikanzniveau bezeichnet man den Wert, den die Wahrscheinlichkeit fir den
Fehler 1. Art nicht Gberschreiten darf.

Signifikanztest
Nullhypothese Hy Gegenhypothese H; Ablehnungsbereich
linksseitiger Test P> pg P <Po {0:1;...;0}
rechtsseitiger Test P<po P> P {9;:9+1;...;n}
zweiseitiger Test P = Po P # Po {0;..59}wAg;-n} R 2l
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Testen von Hypothesen

Formeldokument:

Signifikanztest

Wird die Nullhypothese irrtimlich abgelehnt, so bezeichnet man dies als Fehler erster Art. Das
Signifikanzniveau ist der Wert, den die Wahrscheinlichkeit fir den Fehler erster Art nicht Uber-

schreiten soll.

Wird die Nullhypothese irrtimlich nicht abgelehnt, so bezeichnet man dies als Fehler zweiter
Art.

(rein verbale Beschreibung der Fehler erster und
zweliter Art sowie des Signifikanzniveaus)

www.zsl-bw.de 17.02.2022 '_ ZSL
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Arbeitsauftrag (10 min)

Wahlen Sie eine oder mehrere Formeln, die in der

Merkhilfe, aber nicht im Formeldokument enthalten
sind.

Leiten Sie diese Formeln mit den Informationen, die
Im Formeldokument enthalten sind, ab.

www.zsl-bw.de 17.02.2022 .'_ ZSL
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/um Arbeitsauftrag

Finden Sie Formeln, die in der Merkhilfe, aber nicht
Im Formeldokument enthalten sind.
z.B. Steigungswinkel tan(a) = m

Leiten Sie diese Formeln mit den Informationen, die
das Formeldokument gibt, her.
Mit dem Wissen um die Bedeutung des Steigungsdreiecks

sin®
Cos @

einer Geraden folgt obige Formel aus tang =

u
v |

www.zsl-bw.de 17.02.2022 .'_ ZSL
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Fazit

Das Formeldokument ist eine herausfordernde Neuerung,

die es verstarkt notwendig machen wird, mit Schulerinnen

und Schulern nicht nur Verfahren einzutiben, sondern sie
mit den jewells zugrunde liegenden Konzepten und
mathematischen Arbeitsweisen vertraut zu machen.

(...was sicher im Basisfach deutlich anstrengender wird...)

Es will zur Weiterentwicklung des Mathematik-Unterrichts
beitragen!!

www.zsl-bw.de 17.02.2022 .'_ ZSL
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Fazit: Konkretes zu den Inhalten

 Losungsformel fur quadratische Gleichungen
« abc-Formel kann weiterhin unterrichtet werden
e SUS mussen eine Losungsformel auswendig wissen

 Dennoch: L muss sichern, dass SuS auch mit der
pg-Formel umgehen kdnnen

www.zsl-bw.de 17.02.2022 .'_ ZSL
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Fazit: Konkretes zu den Inhalten

 Logarithmengesetze
 Fur die Anwendungen des Logarithmus in Aufgaben

genugt es, das dritte Logarithmengesetz zu
beherrschen (wenn man den passenden Logarithmus

verwendet).
* Die Kenntnis aller drel Gesetze kann aber hilfreich

sein.

www.zsl-bw.de 17.02.2022 .'_ ZSL
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Fazit: Konkretes zu den Inhalten

 Prognose- und Vertrauensintervalle spielen fur BW
aktuell keine Rolle (so wie das Testen von Hypothesen
flr andere Bundeslander).

« Sigma-Regeln sind auch nicht vorgeschrieben, sind
aber sehr hilfreich sind.
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Fazit: Zum Gebrauch

Bei Klassenarbeiten und im Unterricht liegt die Wahl der
Hilfsmittel im Ermessen der Lehrkraft, allerdings nicht bel
zentralen Prufungen; Ful3note im Formeldokument:

,Die Moglichkeit der Verwendung anderer Formel-
dokumente im Unterricht wird durch das Formel-
dokument, das flr die Bearbeitung der Aufgaben des
Prufungsteils B des Pools vorgesehen ist, nicht beruhrt.”
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Fazit: Zum Gebrauch

Die Verwendung des Formeldokuments ist nicht trivial
und nicht schnell erlernbar, daher muss der Umgang mit
dem Formeldokument langfristig eingelbt werden (bereits
ab der Mittelstufe), d.h. nicht dauernd, aber bestandig.
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Fazit: Zum Gebrauch

Das Formeldokument...

- ab Klasse 9 an geeigneten Stellen immer wieder
thematisieren,

- aktiv im Unterricht einsetzen, SusS ...
- mit der Art der Notation vertraut machen

- Strategien und Kompetenzen zum Umgang damit
vermitteln.

Dies ist ein langfristiger Prozess! (Mehr dazu in Modul 5.)
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