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Dies stellt nur einen kurzen Auszug aus der tatsächlichen 

Präsentation und dem tatsächlichen Material dar.

Weitere (auch editierbare) Materialien erhalten Sie  beim 

Besuch der regionalen Fortbildung „Problemlösen im 

Mathematikunterricht.“

HINWEIS
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• Einsatz digitaler Hilfsmittel laut Bildungsplan

• Kategorisierung der Einsatzmöglichkeiten von 
digitalen Hilfsmitteln

• Beispielhaftes Aufzeigen verschiedener Programme 
zur Unterstützung des Problemlösens

• Selbst erstellte GeoGebra-Applets 

• Sammlung vorhandener Applets und Dateien

• Vor- und Nachteile digitaler Hilfsmittel

Ziele der Präsentation
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Die SuS 

• nutzen analoge und digitale Mathematikwerkzeuge (z. B. 
Geometriesoftware, Tabellenkalkulation, 
Computeralgebrasystem, Stochastiktool) zum Problemlösen, 
Entdecken, Modellieren, Daten verarbeiten, Kontrollieren 
und Darstellungswechseln etc.,

KMK: Bildungsstandards für das Fach 
Mathematik 2022 (MSA)
Mit Medien mathematisch arbeiten
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Überarbeiteter Bildungsplan 2016
(Gymnasium Mathematik (V2), Stand Februar 2024)

Die SuS können
• Taschenrechner und weitere digitale Mathematikwerkzeuge 

(zum Beispiel Taschenrechner, Tabellenkalkulation, 
dynamische Mathematiksoftware) bedienen und zum 
Explorieren, Durchführen von Algorithmen, Problemlösen, 
Modellieren, Simulieren oder Verarbeiten von Daten 
einsetzen 

• bei der Entwicklung und Prüfung von Vermutungen 
Hilfsmittel verwenden 
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Problemlösekompetenz

Verstehen
der 

Aufgabe

Ausdenken 
eines 
Plans

Ausführen 
des Plans

Rückschau 
(Metakognition, 

Selbstwirksamkeit)

vier 

Phasen 

(Pólya)
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In einem Rechteck kann der Punkt 𝑃 kann frei bewegt werden.

Ist der Flächeninhalt der blauen oder der grauen Fläche größer?

1. Phase: Problem verstehen

Spezialfälle untersuchen

Viele Beispiele generieren

Vgl Takahashi, A. (2021). Teaching Mathematics Through Problem-Solving. Routledge, S. 135ff.

Link: Live Demo?

Link: Live Demo?

https://de.mathigon.org/polypad/0QxY5bSpC7qKg
https://www.geogebra.org/m/hx8puxzz
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Hier weniger direkt hilfreich

2. Phase: Ausdenken eines Plans

Wie kann ich digitale 
Werkzeuge sinnvoll in 
meinen Plan 
integrieren?

Welche Vor- und 
Nachteile bietet 
mir der Einsatz?
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Ein DIN A4 Blatt wird im Querformat 

hingelegt. Die obere linke Ecke des 

Blattes wird so gefaltet, dass sie auf 

der unteren Kante des Blattes zu 

liegen kommt. Wie muss die obere 

Ecke nach unten gefaltet werden, 

dass der Flächeninhalt des Dreiecks 

in der unteren linken Ecke möglichst 

groß ist? Bestimme den maximalen 

Flächeninhalt.

3. Phase: Ausführen eines Plans
Papierfalten
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Papierfalten

Ausführen:

• Falten

• Aufstellen von Termen

• Implementierung und 

Visualisierung im Tabellen-

kalkulationsprogramm
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Papierfalten
Visualisierung mit Tabellenkalkulation
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• Bestimmung der exakten Lösung: 
• algebraisch => eher aufwendig
• mit GeoGebra =>einfach

Papierfalten ab Klasse 10:
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• Welche Mittel hat man genutzt? Welches Verfahren war 
einfacher/genauer?

• Bestimmung der exakten Lösung: Prinzip Symmetrisieren
• Verdoppelung des Dreiecks: U=42cm.
• Isoperimetrie des Dreiecks: Das gleichseitige Dreieck hat 

maximalen Flächeninhalt.
• Insofern hat das halbe gleichseitige

Dreieck hier maximalen Flächeninhalt.

... und die Rückschau und Reflexion:
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Würfelnetze finden

4. Phase: Ergebnis kontrollieren

Link: Live-Demo

Link: Live-Demo

https://de.mathigon.org/polypad/dKN0vXVdhW0ACw
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Puzzleproblem

Bildquelle: Gauß, KG Problemlösen

8 Innenteile
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Im abgebildeten Puzzle gibt es 16 Randteile und 8 Innenteile. 
Welche Abmessungen kann ein rechteckiges Puzzle haben, 
damit es gleich viele Innen- wie Randteile hat?
Vgl. Wälti, B (2001: Problemlösen macht Schule, S. 70

Puzzleproblem

Quelle:: Gauß, KG Problemlösen

8 Innenteile
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• Idee: GeoGebra-Datei statt Hilfekärtchen

• Problem verstehen

• Beispiele erzeugen/Systematisches Probieren

• Darstellung wechseln

Link: Live Demo?

Link: Live Demo?

Das Lernziel bestimmt, ob bei diesem Problem der Einsatz von GeoGebra sinnvoll ist

Puzzleproblem

https://de.mathigon.org/polypad/0QxY5bSpC7qKg
https://www.geogebra.org/m/pfrhett7#material/kffy5snf
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• Lösungen kontrollieren

• Beispiele erzeugen

• Darstellung wechseln

Link: Live Demo?

Link: Live Demo?
Puzzleproblem

https://de.mathigon.org/polypad/0QxY5bSpC7qKg
https://www.geogebra.org/m/pfrhett7#material/ppjndsvd
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Puzzleproblem
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Lebendiges Galton-Brett 

z.B.: Für welche p ist die Wahrscheinlichkeit in Endzone 3 zu 
landen am größten?

GeoGebra Wahrscheinlichkeitsrechner

• Systematisches Probieren
• Darstellung wechseln
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• Generierung von vielen (systematischen) Beispielen

• Entlastung der Rechenanforderungen - Konzentration auf 
Problemlösungsplan möglich

• Einfache Darstellungswechsel

• Motivation

• Möglichkeit zum Ausprobieren ohne Angst vor Fehlern

• Differenzierung möglich (z.B. GeoGebra-Datei statt 
Hilfekärtchen)

• Für KuK: Fundus für Problemstellungen

Mögliche Stärken von digitalen Hilfsmitteln
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Z.B.: „Wie gut unterstützt GeoGebra das Problemlösen“ (Reinhard, 2017)

• Vergleichende Studie im Rahmen eines Lehramtsseminars

• Einteilung in eine „Stift“- und eine „GeoGebra-Gruppe“

• Zunächst GeoGebra-Schulung

• Anschließend 15 Problemstellungen für beide Gruppen

• Im Mittel hoch signifikant bessere Ergebnisse bei „Stift-Gruppe“

• Mögliche Gründe laut Diskussion des Studienartikels:

o Bedienungsschwierigkeiten bei GeoGebra

o Eingeschränkte Eignung von GeoGebra zur Wissensrepräsentation

… aber 

https://opus.bibliothek.uni-augsburg.de/opus4/frontdoor/deliver/index/docId/57055/file/BzMU-2017-OLDENBURG.pdf
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• Digitale Hilfsmittel können in verschiedenen Phasen 
des Problemlösen sinnvoll eingesetzt werden

• Das Lernziel bestimmt, ob und wie digitale Hilfsmittel 
eingesetzt werden 

• Ziel ist immer ein bewusster und reflektierter Einsatz

• Mögliche Einsatzszenarien sind u.a.:

oVeranschaulichung

oVerminderung von „cognitive overload“ 

(z.B. WTR, Photomath)

oDifferenzierung: Ersatz von Hilfekärtchen

Fazit
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• Digitale Hilfsmittel können in verschiedenen Phasen des 
Problemlösen sinnvoll eingesetzt werden

• Das Lernziel bestimmt, ob und wie digitale Hilfsmittel eingesetzt 
werden 

• Ziel ist immer ein bewusster und reflektierter Einsatz

• Mögliche Einsatzszenarien sind:

o Veranschaulichungsmedium 

o Verminderung von „cognitive overload“ 

o Differenzierung: Ersatz von Hilfekärtchen

Fazit
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… und was ist mit ChatGPT & Co?

Hierzu wurden verschiedene KI in ihrer kostenlosen Version 

zwischen August 2022 und Mai 2024 immer wieder mit 

mathematischen Problemstellungen konfrontiert.

Informationen zur "Landeslösung" fAIrChat

https://km.baden-wuerttemberg.de/de/service/pressemitteilung/pid/schulen-testen-erstmals-ki-anwendung-in-moodle-1
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• Barzel, Bärbel, Roth, Jürgen. „Bedienen – Problemlösen –
Reflektieren“, ml 211 (2018), 16 – 19.

• Ministerium für Kultus, Jugend und Sport (2016): 
Bildungsplan Gymnasium Mathematik (V2). Baden-
Württemberg, Stuttgart.

• Kultusministerkonferenz (2022): Bildungsstandards für das 
Fach Mathematik Erster Schulabschluss (ESA) und Mittlerer 
Schulabschluss (MSA), Berlin.

Quellen und Literatur



www.zsl-bw.de 26.08.2024

Dies stellt nur einen kurzen Auszug aus der tatsächlichen 

Präsentation und dem tatsächlichen Material dar.

Weitere (auch editierbare) Materialien erhalten Sie  beim 

Besuch der regionalen Fortbildung „Problemlösen im 

Mathematikunterricht.“

HINWEIS
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