Problemldsen im Mathematikunterricht ‘ XVT h &

Probleml6sen in der Geometrie: Papierfalten RS F

Ein DIN A4-Blatt wird im Querformat hingelegt. Die obere
linke Ecke des Blattes wird so gefaltet, dass sie auf der
unteren Kante des Blattes zum Liegen kommt. Wie muss
die obere Ecke nach unten gefaltet werden, so dass der
Flacheninhalt des Dreiecks in der unteren linken Ecke

moglichst grofd ist? Bestimme den maximalen

Flacheninhalt.

Arbeitsauftrag 1:

Nimm dir ein DIN A4-Blatt und lege es im Querformat vor dich hin. Es hat eine Breite von
29,7cm und eine Hohe von 21cm. Untersuche, wie sich der Flacheninhalt des Dreiecks fir
unterschiedliche Werte von h entwickelt, indem du die zugehérigen Werte von g misst.
Fille untenstehende Tabelle aus.

hincm gincm Flicheninhalt in cm? *
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1. Zwischenergebnis:

Der bisher gefundene grofSte Flacheninhalt betragt cm?. Man erhilt ihn fiir h= cm.

Problemlésen mit Tabellenkalkulation:

(1) Uberlege nun, wie du die Lange der
Grundseite des Dreiecks rechnerisch i
bestimmen kannst, ohne g zu messen.

(2) Setze fiir die Lange der abgeknickten Strecke
eine Variable, z. B. x, ein. Stelle nun fiir die
Liange der Hohe des Dreiecks h einen Term in
Abhangigkeit von x auf. Stelle ebenso fiir die
Lange der Grundseite des Dreiecks g einen
Term auf. B = 90°

abgeknickt h g A
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Losung zum Vergleich:

abgeknickt h g A

X 21-x | mit dem Satz des Pythagoras gilt: | Den Flacheninhalt eines Dreiecks kann

man ausrechnen mit:
x2 —h? = g2.

1
E—he=g A=zhg

Anleitung zur Losung mit Tabellenkalkulationsprogramm:

Diese Formeln kannst du nun in ein
Tabellenkalkulationsprogramm auf einem Tablet eingeben.

Dadurch, dass man jeweils die Namen der Zellen, z. B. A2,
eingibt, rechnet das Programm im Anschluss die Werte fiir

B =90°
E

(1) Trage obigen Formeln wie folgt in das Tabellenkalkulationsprogramm ein:

A B C D

A

1 |abgeknickt: x
2 =21-A2 |=Wurzel(A2/2-(21-A2)72) |=1/2*B2*C2

2

(2) Auf dem Tablet kannst du Zellen folgendermaRen kopieren: Tippe auf die Zelle B2.

fx =21-A2

4 D

1 X A

2 =21-A2 [=Wurzel(A2/2-B2/2) =1/2*B2*C2

(3) Gehe mit dem Finger auf den kleinen griinen Punkt unten rechts in der Zelle B2 und ziehe den
Finger nach rechts, um die Zellen B2, C2 und D2 zu markieren.

fx =21- A2

4 D E
1 A

2 =21-A2 |=Wurzel(A2”2-B2/2) =1/2*B2*C2
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(4) Es erscheint nun ein Kontextmenu. Wahle ,Ausfiillen” aus.

fx =21-A2

A

1

3

X

B
Ausschneiden

=21-A2 |=Wurzel(A2/2-B2/2)

G
Kopieren Inhalt 16schen Bearbeiten

D
Ausflllen > |

=1/2*B2*C2

(5) Gehe erneut mit dem Finger auf das kleine griine Quadrat und bewege Deinen Finger nach

unten, um den Inhalt der Zellen B2 — D2 nach unten zu kopieren.

1 |abgeknickt: x A

=21-A2 |=Wu

A

rzel(A272-B272) =1/2*B2*C2

Ix

B

©

=21-A2 |=Wurzel(A2/2-(21-A2)"2)
=21-A3 |=Wurzel(A3/2-(21-A3)72)
=21-A4 |=Wurzel(A472-(21-A4)A2)
=21-A5 |=Wurzel(A5/2-(21-A5)"2)
=21-A6 |=Wurzel(A6”2-(21-A6)2)
=21-A7 |=Wurzel(A7A2-(21-A7)2)
=21-A8 |=Wurzel(A8/2-(21-A8)"2)
=21-A9 |=Wurzel(A972-(21-A9)"2)
=21-A10|=Wurzel(A1072-(21-A10)"2)
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=1/2*B2*C2
=1/2*B3*C3
=1/2*B4*C4
=1/2*B5*C5
=1/2*B6*C6
=1/2*B7*C7
=1/2*B8*C8
=1/2*B9*C9
=1/2*B10*C10

(6) Wenn du nunin den Zellen A2, A3, A4, ... Werte fiir x einsetzt, erhaltst du die jeweilige GroRRe
des Flacheninhalts in den Zellen D2, D3, D4, ... .

Arbeitsauftrag 2:

Variiere die Werte fiir x und untersuche die GroRe des Flacheninhalts.

2. Zwischenergebnis:

Den maximalen Flacheninhalt erhdlt man, wenn man von oben gemessen nach .............. cm knickt.

Die Hohe des Dreiecks betragt dann cm.
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