Wiederholungsblatter zur Sicherung mathematischer Grundfertigkeiten

Die beiliegenden Wiederholungsblatter sind im Sommer 2014 fiir meinen Vertiefungskurs in der
Jahrgangsstufe 1 entstanden, nachdem die Schiiler/-innen erschrocken festgestellt hatten, dass sie zwar
keine Schwierigkeiten haben, den Stoff im Vertiefungskurs zu verstehen, jedoch groRe Liicken bei den
,einfachen” Rechengesetzen vorhanden sind. Es war eine groRe Bereitschaft da, Gber die Sommerferien
diesen Stoff aus den Klassen 6-9 zu wiederholen.

Die behandelten Themen sind die folgenden:

e Rechengesetze

e Bruchrechnen

e Prozentrechnen

e Potenzgesetze

o  Wurzeln

e logarithmengesetze

Die Kapitel beginnen jeweils mit der Aufforderung , Teste Dich” mit einem Verweis auf passende ,,WaDi“-
Blatter. ,,WaDi“ ist die Abkirzung fir ,Wachhalten und Diagnostizieren®. Diese Blatter sind unter dem
folgenden Link zu finden, die einzelnen Klassenstufen sind auf der linken Randspalte auswahlbar:

http://lehrerfortbildung-bw.de/faecher/mathematik/gym/fb1/modul4/basis/

Kornwestheim, 2. Juni 2015 Stefanie Bertsch


http://lehrerfortbildung-bw.de/faecher/mathematik/gym/fb1/modul4/basis/

Rechengesetze

Teste dich: WaDi 7/8: Al17*: Terme A21, A21*: Terme vereinfachen
A22 : Distributivgesetz
A22*: Verbindung von Rechengesetzen

Punkt vor Strich
Die ,,Punkt“-Rechenarten (mal, geteilt) haben Vorrang vor den ,,Strich“-Rechenarten (plus, minus).

Beispiel 1: 2+4-8—3-6=2+32-18=16

Von links nach rechts
Wenn mehrere gleichartige Rechenzeichen auftreten, rechnet man von links nach rechts.

Beispiel 2: richtig: 20-5+7=15+7=22 ¢/ falsch: 20—-5+7=20-12=8 &
mit Klammer: 20—(5+7) =20-12=8 v
richtig: 40:4-2=10-2=20 ¢/ falsch: 40:4-2=40:8=5 X

mit Klammer: 40:(4-2)=40:8=5 ¢/

Potenz vor Punkt vor Strich
Potenzieren hat Vorrang vor den ,,Punkt“-Rechenarten und vor den,,Strich“-Rechenarten.

Beispiel 3: richtig: 3-52=3-25=75¢ falsch: 3-5% =157 =225 X mit
Klammer: (3.5)" =152 =225 v/
richtig: —2* =-16 ¢ falsch: —2* =16 X

mit Klammer: (—2)4 =16 v/

Klammern
Klammern haben Vorrang vor allen anderen Rechenarten. Was in der Klammer steht, wird zuerst berechnet.

Beispiel 4: 4-(10—7):(5+1)=4-3:6=2

yunsichtbare“ Klammern
Steht ein Term im Zahler oder Nenner eines Bruchs, so muss man sich um den Term eine Klammer denken.

Term,
=(Term,):(Term
Term, ( 1) 2)
Beispiel 5: richtig: @:1— e falsch: E:5+8:2-3=5+12:l7 X
2-3 6 2-3

Steht ein Term in einem Exponenten, so muss man sich um den Term eine Klammer denken.
Beispiel 6: richtig: 2°° = 2% =256 ¢

Beispiel 7: richtig: 2% =2°=512 ¢/ falsch: 2° =82 =64 X
mit Klammer: (23)2 =82=64 /



Das Distributivgesetz
Liest man die folgenden Formeln in der ,richtigen” Richtung, so spricht man vom Ausmultiplizieren.
»Ruckwarts” gelesen, nennt man den Vorgang Ausklammern.

a-(b+c)=a-b+a-c oder (b+c)-a=b-a+c-a

Beispiel 8: Ausmultiplizieren: 5-(3x+2y) =5.3x+5-2y =15x+10y
Ausklammern: 12xy +15x* =3x-4y +3x-5x = 3x-(4y +5x)

Wenn man einen Summanden ,,ganz” ausklammern kann, so bleibt in der Klammer eine 1 stehen.
Beispiel 9: 6" +2x = 2x-3x* +2x-1=2x-(3x* +1)

Minusklammern
Eine Minusklammer kann man auflésen, wenn man sich anstatt des Minuszeichens vor der Klammer den

Faktor (—1) vor der Klammer denkt und dann ausmultipliziert.
Beispiel 10:  —(—2+X)=(-1)-(—2+Xx)=+2—X
Wenn man eine Minusklammer setzen muss, so klammert man den Faktor (—1) aus.

Beispiel 11:  2—x=(—1)-(-2)+(-1)-x=(-1)-(-2+ %) =—(-2+x)=—(x—-2)

Aufgaben
1. Berechne bzw. vereinfache so weit wie mdoglich.
a)l14:2-3-2-3+8:2 b) 2X-3Xx+24:8-X c)14a—2-4a+a:.6-3
d) 3x% —(2x)” +x-10x e) 2-(-2) -2 +(-2)' - 2°
2. Rechne a) bis c) zuerst im Kopf und dann mit dem Taschenrechner, achte auf die ,unsichtbaren”
Klammern.
3 2 2
a) 9+7 ) 3 9 107 ) X° +2X &) X
4.4 20-17 9-6
3. Lasst sich dieser Term vereinfachen? Wenn ja, wie?
2 2
a) X+ X b) X+ X 9 3b+a-b d) 2b ) 2b
x-1 X 2b 4b+a 4b +2
x2 x )2
f3 g (3°)
4. Multipliziere aus.
5 6 18
a) x-(1-y) b)(-4)-(3-x) 0) §x 2—5x—2—5y d) 3a(7x—5)+2a(4-3x)

5. Klammere so viel wie moglich aus.

a)a’—4ab b) 6xy—7yz c) X’y +1,5y? d) 8a’—2a e) Xx+10x?
6. LOse in a) bis c) die Minusklammer auf. Setze in d) bis f) eine Minusklammer.

a) —(x=5) b)) 2y—(-2x+y)  c) 4x—(5x—2x)

d) —7x—4 e) —6a+2 f)a+b



Lésungen

1. a)19 b) 6x*+3X ) 6,5a d) 9x* e) —12
2. a)l b) 9 c) 10° =100000000 d) x* e) X
3. a)nein b) Xx+1 c) 3+—a d) nein e) b
2 2b+1
f) nein g) 3%
2 , 2
4. a) X—Xxy b) —12+4xX «¢) EX —gxy d) 15ax—7a
5. a) a(a—4b) b) y(6x-7z) c) y(x2+1,5y) d) 2a(4a-1) e) x(1+10x)

6. a) -X+5 b) y+2X c) X d) —(7x+4) e) —(6a-2) f)—(-a-b)



Bruchrechnen
Teste dich:

WADI 5/6: A7, A7*: Briche, Anteile, Prozente
AQ AQ*:- Rarhnen mit Rriichen

Erweitern und Kiirzen

Ein Bruch wird erweitert, indem man Z&hler und Nenner mit derselben Zahl multipliziert.
Ein Bruch wird gekirzt, indem man Z&hler und Nenner durch dieselbe Zahl dividiert.
Die Bruchzahl &ndert sich dabei nicht.

. _ 3-2 24:3
Beispiel 1: Erweitern: 3

6 . 24 8
=—=— Kirzen: —=——=—
2 8 9 9 3

MNlw

Addieren und Subtrahieren

Um zwei Briiche addieren oder subtrahieren zu kénnen, muss man sie zuerst so erweitern oder kiirzen, dass sie denselben
Nenner haben, den sogenannten Hauptnenner.

Dann werden die beiden Z&hler addiert (bzw. subtrahiert) und der Nenner beibehalten.

. 3 5 6 5 6+5 11
Beispiel 2: —+—=—+—=——=—
4 8 8 8 8 8

So findet man den Hauptnenner:

Beispiel 3: Erweitere jeden Bruch mit dem Nenner des anderen Bruchs.
2 3 28 33 16 9 16-9 7

3 8 3.8 83 24 24 24 24

Beispiel 4: Zerlege beide Nenner in Primfaktoren und erweitere nur mit den Primfaktoren, die im jeweiligen Nenner noch
fehlen.

EJFZ_LJFL_ 2-3 N 7-5 _6+35_41
15 9 35 3.3 353 335 45 45
Multiplizieren

Zwei Briiche werden miteinander multipliziert, indem man Z&hler mit Zahler und Nenner mit Nenner multipliziert.

- 25 225 15
Beispiel 5: —-—=——=—

= Hattest du gesehen, dass man mit 15 kiirzen kann? Nein?
10 6 60 4

925 3515
10 6 22 4

Uber ein ,,mal“ — Rechenzeichen hinweg darf man kiirzen. (Uber alle anderen Rechenzeichen nicht!)

Beispiel 5 rechnet man besser so:

Dividieren
Ein Bruch wird durch einen zweiten Bruch dividiert, indem man ihn mit der Kehrzahl des zweiten Bruchs multipliziert.

... 35 38 32 6
Beispiel 6: — 1 —=——=——=—
48 45 15 5
Doppelbriiche 16st man auf, indem man den Bruch im Zahler mit der Kehrzahl des Bruchs im Nenner multipliziert.
3
. 4 38 6
Beispiel 7: — =—-—=—
S 45 5

8



Gemischte Briiche
. 2 4 2 12+2 14
Beispiel 8: 4 —=—+—= ==
3 1 3 3 3

Prozentangaben
Eine Prozentangabe ist eine andere Schreibweise flr einen Bruch mit dem Nenner 100.

Beispiel 9: 3% = i

100
Wieviel Prozent sind § ? § = % = E =37,5%
8 8 8-12,5 100
Aufgab(;n . 8 9
a) —+4-2+—- 27 4
14 7 8 “og
b) 32+2—§+§ 35
5 3 5 27 6
7 ,1 5 14
—=1=+=+2 14
c) 315 h) 3%
d) 9.2.£.5 8
3 2 5 8
9 7 )y —-8+2-———
e 3-2.3.1.6 5 3 15
7 8 | 7 21 1+5
) Bl S s
5 (5:3}(5% 432 9 6
8 3
Ldsungen
11 1
2— N 3—
Ry )3
b) ].i
15
1
3=
) 4
d) 15
e) 60§
4
n 2L
200
y 2
¥ 6
h) i
14
i)y 6

w|nN
|
w|nN
w | oo

2 .
Achtung: 45 ist nicht dasselbe wie 4-



Prozentrechnen

Teste dich: WaDi 7/8: A15, A15*: Prozentrechnen — Verstandnis

A16. A16*: Prozentrechnen - Anwendiing

Beim Prozentrechnen bezeichnet man mit G den Grundwert (das Ganze), mit P den Prozentwert

p

und mit p% den Prozentsatz. Dabei ist p% eine andere Schreibweise fiir den Bruch ﬁ Im

folgenden Beispiel werden die drei Grundaufgaben der Prozentrechnung mit den Werten G =50,
P =7und p% =14% gezeigt.

Berechnung des Berechnung des Berechnung des Grundwerts
Prozentsatzes Prozentwerts
7 sind 14% von welchem
Wieviel Prozent sind 7 von Wieviel sind 14% von 507 Grundwert?
507 G P
= . 0, = —
v E P=G-p% 0%
G P 50-14% =50 ~% 7 7 100
7 14 100 G=140/:7-H:5O
p%=—=—=14% 0
50 100
Aufgaben

Uberlege bei den folgenden Aufgaben immer zuerst, welche GréRe gesucht ist.

a) Ein Fahrkarte kostete bisher 13 €, nun soll sie um 5% teurer werden. Um wieviel € wird die
Fahrkarte teurer?
b) Anne verkauft ihr altes Fahrrad fiir 240 €. Das sind nur noch 30% des Kaufpreises. Wie hoch
war der Kaufpreis?
c) Eine 300g-Portion Seefisch enthélt 249g Wasser. Wieviel Prozent Wasser ist im Seefisch?
d) In Deutschland betragt die Mehrwertsteuer 19%, das heif3t, ein im Laden zu bezahlender
Preis setzt sich zusammen aus dem Nettopreis (100%) und der Mehrwertsteuer (19%).
i Ein Handler mochte aus dem Verkauf eines Tintenrollers 5 € erlésen. Wie teuer muss
er ihn verkaufen?
ii. Fir einen Collegeblock sind im Laden 1,80 € zu bezahlen. Wieviel bekommt davon
der Handler, wieviel betragt die Steuer?
iii. Ein Geschaft macht Werbung mit der Aktion: ,Wir schenken Ihnen die
Mehrwertsteuer.” An der Kasse werden vom zu bezahlenden Preis 19% abgezogen.
Welchen Fehler macht das Geschaft dabei? Wieviel Prozent hdtte man abziehen
missen?



Losungen

a) Die Fahrkarte wird um 0,65 € teurer.
b) Der Kaufpreis betrug 800 €.
c) Essind 83% Wasser im Seefisch.
d) Mehrwertsteueraufgaben:
i Er muss ihn fuir 5,95 € verkaufen.
ii. Der Handler bekommt 1,51 €, die Steuer betragt 0,29 €.
iii. Beispiel: Ein Artikel kostet 119 €, zusammengesetzt aus 100 € Nettopreis und 19 €
Steuer.
An der Kasse wiirden 19% davon, also 22,61 € abgezogen. Das ist zu viel. Man hatte
19 € abziehen miissen, das waren ca. 16% von 119 €.



Potenzgesetze

Teste dich: WaDi 9/10: A25, A25*: Potenzen, Zehnerpotenzen
A26. A26*: Potenzoeset7e

Potenzen mit gleicher Basis
Potenzen mit gleicher Basis werden miteinander multipliziert, indem man die Basis beibehalt und die
Hochzahlen addiert.

n+m

a"-a"=a

Potenzen mit gleicher Basis werden durcheinander dividiert, indem man die Basis beibehalt und die

Hochzahlen subtrahiert.

n
an . am _ an—m bzw. == an—m
¢
Beispiel 1: mal: X*-x® =X’ geteilt: X' 1X*=x"=X baw. —=x"°=x
X
o 4 3 7 . 6x*
Beispiel 2: mal: 6X"-2x° =12x geteilt: —— =3X

X3

Potenzen mit gleicher Hochzahl
Potenzen mit gleicher Hochzahl werden miteinander multipliziert, indem man die Basen multipliziert
und die Hochzahl beibehlt.

a"-b"=(a-b)’

Potenzen mit gleicher Hochzahl werden durcheinander dividiert, indem man die Basen dividiert und
die Hochzahl beibehilt.

n.RKn k" a" a "
a":b"=(a:b) bzw. o _(bj
) 2
Beispiel 3: mal: x2-y2:(xy)2 geteilt: X—2: X
y y
8 (2Y
Beispiel 4: mal: 8X3:(2X)3 geteilt: F= X

Potenzieren von Potenzen
Potenzen werden potenziert, indem man die Basis beibehalt und die Hochzahlen multipliziert.

(an )m —g"m

2 2
Beispiel 5: (XS) =X ; aber Vorsicht: x° =x°

. . X 2 2X . X2 . .
Beispiel 6: (e ) =e""; aber Vorsicht: € ist nicht dasselbe.



Besonderheiten

. . 0 a1

Firr jede Zahl a# 0 gilt a =1 und a =?

1 1 1 N ?
Beispiel 7: 2 == ; 372:—2=— ; 2 = 12: 3

2 3 9 3 2 2

3
.. X =X x+(—x) 0 X A-X X 1 2"

Beispiel 8: 2" -2 =2 =2"=1 oder so umgeformt: 2.2 =2 o = o =1
Falle, fiir die es keine Potenzregeln gibt
In den folgenden Beispielen kann man nicht weiter umformen.
Beispiel 9: X2 +x3 Potenzen mit gleichen Basen werden hier addiert, nicht multipliziert.

Ausklammern kann man: X? + X3 = X% -1+ x? - x=x? -(1+ X)

Beispiel 10: X% + y2 Potenzen mit gleichen Hochzahlen werden hier addiert, nicht multipliziert.

Vorsicht: (X+ y)2 =X*+2X+ y2 ist nicht dasselbe wie X* + y2 .

Beispiel 11: X2 y3 Hier gibt es weder gleiche Basen noch gleiche Hochzahlen.

Aufgaben
1. Fasse zusammen.
a) 5x*-7x° b) x3-y?.-x*-y° o) (—x)"-(=x)’ d) 9y*.5y*
a (x+ y)4 b“(a+2)3
&) ey 8 oV
a (x+Y) b’ (a+2)
2. Multipliziere in a) und b) aus. Klammere in c) und d) so viel wie moglich aus.
a) 2a’ -(4a9 —3a5) b) (x3 iy G +3)~4x3 c) 12x° —8x° d) 15a° + 25a°

3. Fasse zusammen.
s (4x)’ (1] . (3&1]2 (ZbT
XY . (= b =1 (6 A= 0=
4. Vereinfache.
3
3\5 1Y 3)\?
b — b
a) (a°) )((_Xj J 0 ((a+ ) )
5. Schreibe ohne negative Hochzahlen.

-3 )
a) 1073 b) (—3)‘2 c) (lj d) —

6. Berechne.

w2aci(act) w (e a2 (E)




Losungen

1. a) 35%’

e)a3

2. a)8a"-6a’

3. a) (xy)3

4, a)a15

5. a) -
' 10°

1
6. a) —
2X

b) X" -y’ =(xy)7

f) (x+ y)2

b) 4x® —28x° +12x°

X5
b _
)Ezj

1
b);g

b)1
9

b) 36

c) 4x* (3x" -2)
c) (3x)3

o) (a+ b)6

c) 8

1
C)Z

d) 45y%

d) 5a3(3+5a6)

a’-b

d
)16203

d) 27



Wurzeln

Teste dich: WaDi 7/8: A19, A19*: Quadratwurzeln — Verstandnis
A20. A20*: Rechnen mit Quadratwurzeln

Potenzschreibweise
Alle Wurzeln lassen sich auch als Potenzen mit rationalen Hochzahlen darstellen.

1 1 m
Ja=a? Ya=an Yam —an

Deshalb muss man fiir das Rechnen mit Wurzeln keine neuen Regeln lernen, es geniigt, die

Potenzgesetze zu kennen. Im Folgenden werden alle Potenzgesetze in der Wurzelschreibweise
dargestellt.

Potenzen mit gleicher Basis < Wurzeln mit gleichem Radikanden
Wurzeln mit gleichem Radikanden kann man nur zusammenfassen, indem man auf die
Potenzschreibweise Gbergeht:

1
n

1 1 1 1 1 11
Ya-Ya=ar-amn=an " baw. Ya:Ua=a":am=a" "

Um dies wieder in eine Wurzelschreibweise zurtickzufiihren, muss man die beiden Briiche im
Exponenten addieren bzw. subtrahieren (Hauptnenner bilden usw.).

|

1 1
Beispiel 1: (‘/§~\/§:3Z 32=3%= 4/3_3

Potenzen mit gleicher Hochzahl < Wurzeln mit gleichem Wurzelexponenten
Bei Wurzeln mit gleichem Wurzelexponenten hilft das Potenzgesetz, die Regel zu verstehen.

11 1 11 .
Ya-Yb=a-b"=(a-b)n =a-b baw.  Ya:Ub=a":b" =(a:b) =Ya:b

Spater kann man die Zwischenschritte natiirlich weglassen.
16 16
Beispiel 2: :3—:3/5:2
P 2

Potenzieren von Potenzen < Wurzelziehen aus Wurzeln
Auch hier hilft das Potenzgesetz, spater formt man direkt um.

f[()] o

Beispiel 3: x‘r’/ V1024 =%1024 =2

Teilweises Wurzelziehen
Es ist Ublich, den Radikanden so klein wie moglich zu machen, indem man die Zahl unter der Wurzel
so in passende Faktoren zerlegt, dass man aus einzelnen Faktoren die Wurzel ziehen kann.



Beispiel 4: %=x3/8'2=3/§~§ﬁ=2~§5

Hier wird die Regel fiir die Wurzeln mit gleichem Wurzelexponenten ,riickwarts“ angewendet.

Fille, fir die es keine Regeln gibt
Die folgenden Terme lassen sich nicht weiter umformen.

Beispiel 5: 3/5+«/6 Hier werden Wurzeln mit gleichem Radikanden addiert.
Beispiel 6: §/Z+ %/g Hier werden Wurzeln mit gleichem Wurzelexponenten addiert.
Beispiel 7: 3/7\/5 Hier gibt es weder gleiche Radikanden noch gleiche

Wurzelexponenten.

Aufgaben
1. Schreibe a) —c) als Wurzel und vereinfache. Schreibe d) — f) als Potenz.
1 3 _2
a) 16 b) 252 EE d) V11 e) 35" f) E%
2

2. Vereinfache.

3
24252 b BB c)%ﬂ% d)% o) Yo -4
X

3. Fasse zusammen.

32
DB BNy oFAT BT ol
&

4. Vereinfache. Ziehe teilweise die Wurzel, falls moglich.
1
a) V128 b) U o \V48  d) (:‘/x’*-y“)2
5. Vereinfache.
232, b 9 §z
s P> o BB

a)

Lésungen
1 1 4 3
1. a)?2 b) 125 c) 2 d) 112 e)53 f)2°
/=3 T T T
2. a) 42 B30 =m AX S A3 e) ¥a®

4. a)2-82 b) VX 0 2-43 d) x-\fy
5. a) 42 b) ¥b 0 3



Logarithmengesetze

Teste dich: WaDi 9/10: A28: Logarithmen und
Exponentialgleichungen

Logarithmen
Unter einem Logarithmus versteht man den ,,Wert des Exponenten®, also die Hochzahl einer Potenz.

Beispiel: Wir betrachten den Zusammenhang der Zahlen 2, 3 und 8 unter drei Blickwinkeln:

Berechnung der Potenz p g=2° durch Potenzieren.
Berechnung der Basis a 2= 3/2? durch Wurzelziehen.
Berechnung der Hochzahln ~ 3=10g, 8 durch Logarithmieren.

Merke: Der Logarithmus zur Basis a von p ist diejenige Hochzahl n, mit der man a potenzieren
muss, damit man p erhilt.

a’=p < n=log, p

Dabei muss gelten: p>0, a>0 und a=1.

Logarithmengesetze
Die Logarithmengesetze ergeben sich aus den Potenzgesetzen, somit muss man keine neuen Regeln

lernen, sondern nur die Potenzgesetze ,,mit anderen Augen“ betrachten. Im Folgenden ist a" = p,

— m _ —
also n=log, p undanalog @a" =q ,also m=1log,q .

Das erste Logarithmengesetz

log, ( p'Q) =log, p+ |og.cﬂ entspricht a"-a"=a"" .

Multiplizieren der Potenzen Addieren der Hochzahlen

Das zweite Logarithmengesetz

log, ( p: Q) =log, p— |095ﬂ entspricht a":a"=a".

Dividieren der Potenzen Subtrahieren der Hochzahlen

Das dritte Logarithmengesetz (die ,Hut-ab-Regel)

log, p =x-log, pJ entspricht (a” )X =a*"

Potenzieren der Potenz Multiplizieren der Hochzahlen



Besonderheiten

_ 1
Auch die Regeln a’=1 sowie a "= —, finden sich als Logarithmenregeln wieder:
a

1
Fir jede Basisa gilt:  [log,1=0 und |-log, p=log, (Bj

Fiir Berechnungen mit dem Taschenrechner, der die Logarithmen zur Basis 10 (log p bzw. Igp )

und zur Basis e ( In p ) berechnen kann, benétigt man die Formeln

| |
log, p = baw.  [log, p=10|.
ga Ina
Aufgaben
1. Berechne die Logarithmen im Kopf.
a) log, 64 b) log,128 c) Iogs(%j d) log,1
e) Ine? f) 11000 g) log, (0,125) h) 100,04, 10
2. Berechne die Logarithmen mit dem Taschenrechner.
a) In12 b) Ig50 c) log,19 d) log, (0,3)
3. Vereinfache die Terme.
100 1 1 1
lg— b) =lg4 4log,| = d) 2log, | —
a) lg < )2 g c) gz(zj ) ga(ag)
4. Fasse zusammen.
a) Inx®>—Inx b) Ig(xy)—lg(xzy) o) 2Ig§—lga2 +lg2a
5. Schreibe als Summe / Differenz.
5 510° &
a) Igﬁ b) Ig 01 c) lg 5

Lésungen

1. a)2 b)7 ¢ -2 d0 e2 f3 g -3 h)%

2. a)=2,4849 b)~16990 «¢)~21240 d)=~-0,7481
3. a) 2-Igx b) Ig2 c) 4 d) -6

4. a)lnx b) —Ig x o lg—

1 1 1 1
5. —lgx-lg3—=I b) Ig5-1 =lgx—=1Ig5
29 g 29y ) 19 C)69 39



