Vertiefungskurs Mathematik 12

L6ésungen: Vermischte Aufgaben zu den komplexen Zahlen
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AUFGABE 5
a) z* = —527 + 336i ~ 62525740

1.
i 0,6435+=1 )i i . i i
Z = 580,64351 Lz, ™ 56( 2 ) ~ 562,21431 D 2y R 56(0,6435+Tl’)l ~ 563,78511
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b) z° = —i =e2
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zZ, = ez D Zy = e(5+§)m = et Zy = e(5+2'§)m =e6™
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C) Zy2 = 2

d) z* — 2z? 4+ 1,25 = 0 Substitution z? = u liefert: u? — 2u + 1,25 = 0
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Resubstitution liefert: z? = —=1l+-i~— g 046361
Vg . Vs . N .
>z ~ /_,60,23181 und z, ~ |2 e02318+mi o [V5. 337340
2 2 2
o . _ 5 _ , 5 o
Da z; eine Lésung ist, ist auch z; = z; = \/2—— - @7023180 g - 605141 gjne Lsung.
N o _ 5 _ ; 5 o
Da z, eine Lésung ist, ist auch z, = Z; = ‘/2—_ @7 33734 » g - 290981 gine Lsung.



AUFGABE 6
a)1Weg (1—i)2=-2i DA —-D7=1—i) (1= =(1—10)- (=208

2> (1-0)Y=0-1i) 256 =256 —256i

. \17 ,
2Weg: (1 —1) =2+ e%’” 2> (1-)V7 = (\/E : e%’”) = 256V2 - 317'%’”

7

119 . .
> (1-0)Y =256V2-e+ ™ =256V2-es™ = 256 — 256i
b) (260,75711)7 — 12867-0,7577:1' — 12885,2571'1' — 12881,257'[1'

AUFGABE 7

a) z" = (eO1T)n = 0157 — 1 3 0,15nw = k- 2w mit k € IN

> n=2K_2 5 r=33n=40
0,15 3

b) 2" = (eMZ5T) = 11257 = 1 3 1,125nw = k- 21 mit k € IN

> n=KE_1 5 k=93n=16
1,125 9

AUFGABE 8

Fall 1: Alle Nullstellen sind reell

a) eine vierfache Nullstelle: x; = 0; f(x) = x*

b) eine dreifache Nullstelle und eine einfache Nullstelle: x; = 0;x, =1
fl)=x>(x—-1)

c) zwei doppelte Nullstellen: x; = 0;x, = 1; f(x) = x?- (x — 1)?

d) eine doppelte Nullstelle und zwei einfache Nullstellen: x; = 0;x, =1 ;x3 = —1
fG)=x*(x*-1)
e) vier einfache Nullstellen: x; = 1; x, = —=1; x3 =2 ; x4, = —2

fG)=@G*-1)-(x*—4)

Fall 2: Es gibt mindestens ein Paar komplexer Nullstellen
a) ein Paar komplexer Nullstellen und eine doppelte reelle Nullstelle:

X, =i;x,=—0;x=0; f(x)=x%-(x?+1)
b) ein Paar komplexer Nullstellen und zwei einfache reelle Nullstelle:

X, =i;x,=—l;x3=1;x%3=—1; f)=x*—-1)-(x*+1)=x*—-1
C) zwei Paare komplexer Nullstellen: x; =i ;x, = —i; x3 = 2i ; x3 = —2i

fG)=0G2+1)-(x*+4)

d) ein Paare doppelter komplexer Nullstellen: x; =i;x, = —i ; f(x) = (x? + 1)?



AUFGABE 9*z=a+bi D |z—1| = (a—1D2+b2 ;|z+ 1| =./(a + 1)2 + b2
J@—D7+b2 < J(a+ 1% + b2

(a—1)*+b*><(a+1)*+b?

(a—1)2?<(a+1)>

a*—2a+1<a*+2a+1

0<4a=2>a>0dh. Re(z)>0




