Vertiefungskurs Mathematik

Lésungen: Aufgaben zu Polynomgleichungen in C

AUFGABE 1
11+V7i

a) x;=3+3i ;x,=3-3i byx;=-3;x=-5 )Xy =

AUFGABE 2

a) Probieren liefert: x; = 2
Polynomdivision liefert: x3 — 2x2 +x —2=(x —2) - (x> + 1)
Ausx?+1=0folgt: x, =i ; x3 = —i

b) Probieren liefert: x; = —1
Polynomdivision liefert: x* —x? +3x +5 = (x + 1) - (x> — 2x + 5)
Ausx?—2x+5=0folgt: x, =1+ 2i ; x3=1—2i

c) Substitution x? = u liefert: u? —5u—36 =0
Mit Vieta folgt: u? = 5u—36=(w—-9)-(u+4) =0 > u;, =9 ; u, = —4

Resubstitution liefert: x; =3 ; x, = =3 ; x3 =20 ; x4 = =21

AUFGABE 3
a) Polynomdivision liefert: x3 — 9x2 + 27x — 28 = (x —4) - (x> — 5x + 7)

5++/3i
2

Aus x* — 5x + 7 = 0 folgt: Xp.3 =
b) Da x, eine LOsung ist, ist auch x, = x; = —1,4 — i eine L6sung.

Esgilt: (x — (-1,4+1) - (x — (-1,4— ) = x? + 2,8x + 2,96

Polynomdivision liefert:

125x3 + 300x? + 230x — 148 = (x? + 2,8x + 2,96) - (125x — 50)

Aus 125x — 50 = 0 folgt x, = % =04

AUFGABE 4
a) Polynomdivision liefert:
2x* —9x3 + 15x2 —16x+ 12 = (x — 2)? - (2x®> —x + 3)
1++/23i
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Aus2x®2—x+3=0 f0|gt: XZ;3 =



b) Da x, eine Losung ist, ist auch x, =x; =1 —1i eine Losung.
x5 =3x*+3x3—2x=x-(x*—3x3+3x2=-2) D x; =0
Esgitt (x —(141) - (x—(1—-0)=x*—-2x+2
Polynomdivision liefert:
x*—3x34+3x2-2=(x?-2x+2)-(x*—-x—-1)

14V5
Aus x* —x —1 = 0folgt: X4.5 = —

AUFGABE 5

a) Substitution x2 = u liefert: 2u? —8u—24=0 2 u?2—4u—-12=0
Mit Vieta folgt: u? —4u —12=(u—-6)- (u+2)=0 2> u;, =6 ; u, = —2
Resubstitution liefert: x; = V6 ; x, = —V6 ; x3 =V2+i ; x4 = =21
L={6;—V6;V2-i; —V2-i}

b) Substitution x? = u liefert: u> + 3u+4 =0

o —3+\7i
1;2 — 2
Resubstitution liefert: x? = _3;ﬁl = — % + J;i
Ansatz: x = a + bi = x? = a* — b* + 2abi (a und b sind dabei reelle Zahlen)
Koeffizientenvergleich liefert: a* — b* = —3 (1) und 2ab = > (2)
Lést man (2) nach b auf, und setzt dies in (1) ein so folgt: a? — 167a2 = —g (3)
Aus (3) folgt: 16a* + 24a? —7 = 0 bzw. mita? =c 2 16¢>+24c—7 =0
> _ —24432  -3+4 B 7
(1,2 =73, T, CL=7:6="7
- g =1 =_1 _VT Ly V7
Som|t1‘olgt.a1—2 ; Gy = —3 = b, = S b, = .
Somit erh&lt man die Losungen: x; = % + szi DXy = —% — gi
Zudem sind auch x; = x; = % — ‘/Zji und x, =X; = —% + ‘/;i Lésungen.
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c) Substitution x? = u liefert: u? + 5u +4 =0
Mit Vieta folgt: u? + 5u+4=(u+1)-(u+4)=0 2> uy,=-1; u, = —4
Resubstitution liefert: x; =1 ; x, = =1 ; X3 =20 ; X, =—=2"1

L={i; —i;2i; —2i}



