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Erganzt durch neu erstellte Beispiele, Materialen und Ideen fur das Fach Physik
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Inhalt

* Hintergrund (fur Fachberaterinnen und Fachberater)
« Einfuhrung (fur Kolleginnen und Kollegen)

* Techniken und Beispiele
— Faltblatter
— Faltblatter — DVA als Ideenlieferant
— Concept Cartoons
— Concept Maps
— Diagnosebogen — ,Prufe dein Wissen®
— Diagnosebogen — Nikos als Ideenlieferant
— Forschungvorhaben
— Ja-Nein-Spiel
— Aufsatze schreiben lassen
— Experimente planen und durchfihren
— Rollenspiel

* Fordermalinahmen
« Austausch von Material (Moodle)
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Diagnose im Physikunterricht — Hintergrund

Quelle der Planungslandkarte: Projekt for.mat, 2009, www.kmk-format.de
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Diagnose im Physikunterricht — Hintergrund

|

Weiche Rolle spelen Diagnose .
und indiiduele Fiederung in °:"‘“°°
threm Unbernicht? age

Analyse
eines Fallbeisplels

v (|

Ist das Diagnoseinstrument Ist das Diagnosenstrument Ist das Diagnosenstrument
geeignel die Breste der geeignet Schilerkonzepte 2u gesignet verschiedene Istzustand
Kompetenzen 2u erfassen? erfassen? Andordernungsniveaus zu
erfassen?

Breite Tiefe Hohe

« Welche Rolle spielen Diagnose und Forderung im eigenen Unterricht?
— Hilfe 1: Definition des Begriffs ,Diagnose” (pdf)
— Hilfe 2: Ideen fur Diagnoseinstrumente (pdf & ppt)
— Hilfe 3: Ein beliebiges Fallbeispiel der Kollegen
* Analyse eines Fallbeispiels hinsichtlich
— Breite, Tiefe, Hohe

Quelle der Planungslandkarte und der Definitionen: Projekt for.mat, 2009, www.kmk-format.de
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Diagnose im Physikunterricht — Hintergrund

Breite
* Wie viele Kompetenzen lassen Ist das Diagnoseinstrument
sich mit dem geeignet die Bredte der

. . 2
Diagnoseinstrument erfassen? Kompetenzen zu erfassen’

» Ist das Diagnoseinstrument
geeignet, die Breite der

Breite
Kompetenzen zu erfassen?
Wie kann dieses Instrument so [ \

verandert werden, dass es

andere oder weitere Wie lasst sich das ‘Weiche anderen
Kompetenzen diagnostisch Instrument so verandemn,  Diagnoseinstrumente
dass wedtere/ andere eignen sich
erfasst? Kompetenzen erfasst zur Erfassung von
- Welche anderen Instrumente werden? Kompetenzen?
eignen sich zur Erfassung der
fehlenden Kompetenzen? Forderung mehrerer Kompetenzen

Quelle der Planungslandkarte und der Definitionen: Projekt for.mat, 2009, www.kmk-format.de
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Diagnose im Physikunterricht — Hintergrund

Tiefe
: : : Ist das Drsagnoseinstrument
o | Diagnoseinstrument geeignet . -
SS:::;Zrkoangze(;iZ Zu erfasseg’P o gesignet Schilerkonzepke 2y
' erfassen?
« Kann man mit dem Forderkonzept die
Wirksamkeit der Fordermalinahmen
verfolgen? Tiefe
In wieweit ist das
Dragnoseinstrument geeignet
die Wirksamkeit von
Fordermalinahmen 2u verfolgen?
Entwicklung von Kompetenzen
uber die Jahrgangsstufen

Quelle der Planungslandkarte und der Definitionen: Projekt for.mat, 2009, www.kmk-format.de
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Diagnose im Physikunterricht — Hintergrund

Hohe
- Ist das Diagnoseinstrument geeignet, Ist das Diagnoseinstrument
verschiedene Anforderungsniveaus zu geeignet verschiedene
erfassen? Anforderungsniveaus zu
.y . erfassen?
* Wie lasst sich das
Diagnoseinstrument so verandern, Hohe

dass alle Anforderungsniveaus erfasst

werden? I

Wie lassl sich das
Diagnoseinstrument so
verandem, dass es alle

Anforderungsniveaus erfasst?

Binnendifferenzierung

Quelle der Planungslandkarte und der Definitionen: Projekt for.mat, 2009, www.kmk-format.de
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Diagnose im Physikunterricht — Hintergrund

Breite Tiefe Hohe
In wiewed ist das Wie lasst sich das
Wie lasst sich das Weiche anderen .
verdndem, Diagnoss Diagnosenstrument geeignet Diagnoseinstrument o :
lns&m:c:ﬁs:w andere 99-.:.3 ;‘;,me""’ die Wirksamked von verandem, dass es ale Endwicklung
Kompetenzen edasst 2ur Erfassung von FordermaBnahmen 2u verkigen? Anforderungsniveaus erfasst?
werden? Kompetenzen?
Férderung mehrerer Kompetenzen SR G Vin owpst. Binnendifferenzierung
Jahrgangsstufen

« Bei der Entwicklung der Diagnoseinstrumente ist an eine nachhaltige
(mehrmalige) Fachschaftsarbeit gedacht.

Quelle der Planungslandkarte und der Definitionen: Projekt for.mat, 2009, www.kmk-format.de

Florian Karsten — Zentrale Projektgruppe Physik Diagnose und Forderung — Folie 10



Inhalt

« Hintergrund (fur Fachberaterinnen und Fachberater)
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Was konnen meine Schiuler eigentlich?

« Es gibt keinen ,Lehr"plan mehr.

« Stattdessen gibt es Kompetenzen:

— ,die bei Individuen verfugbaren oder durch sie erlernbaren kognitiven
Fahigkeiten und Fertigkeiten, um bestimmte Probleme zu losen, ..."

« Sie zentralen Fragen im Unterricht lauten also:
— ,Was konnen meine Schuler eigentlich?”
— ,Woran erkenne ich kompetenzorientierten Unterricht?”
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Was die Schuler konnen bzw. lernen sollten:

Kontroll- und Bewertungsaufgaben ubernehmen und
entsprechende Techniken erlernen

die Lernziele kennen und prasent halten

Aufzeichnungen zur eigenen Arbeit machen, Berichte
verfassen und auch mundlich berichten

sich selbst und auch anderen inhaltliches Feedback geben

Interesse fur das eigene Arbeitsvorgehen entwickeln
(Umstellen des Motivs vom Ziel auf die Mittel)

Verbesserungsstreben ausbilden
(als Antwort auf Selbstforderung)

zu Qualitatsfragen zusammenarbeiten

Produkte und Vorgehensweisen vergleichen mit dem Ziel, sich
wechselseitig zu uberbieten

Quelle der Kompetenzanforderungen: Felix Winter: Leistungsbewertung. Eine neue Lernkultur braucht einen anderen Umgang mit den Schiilerleistungen.
Baltmannsweiler 2004, S. 103. Zitert in Mathias Kessler und Gerhard Ziener: Woran kann man kompetenzorientiertes Unterrichten erkennen?
http://www.ptz-stuttgart.de/uploads/media/RS-kompet-or_Unterrichten_02.pdf
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Was die Lehrer konnen bzw. lernen sollten:

« Materialen fur die selbstandige Arbeit der Schuler erstellen
« Ziele auch auf der Handlungsebene explizieren

« die Selbstbeobachtung, Selbstkontrolle und Selbstbewertung der Schuler anleiten
und entsprechende Materialien entwickeln

« fur Zeitpunkte der Reflexion sorgen
(fur das Anfertigen von Berichten, fur Klassenkonferenzen etc.)

» Lernpartnerschaften organisieren und begleitend betreuen

« Einblicke in die handlungsleitenden Vorstellungen und Probleme der Schuler
nehmen

* Interesse fur Lernprozesse entwickeln

« Sensibel fur die Veranderungen der Schiler werden
(im kognitiven und im motivationalen Bereich)

« Diagnosen im Dialog fallen und offen bleiben fur deren Revision

 Rickmeldungen zu den vorlaufigen Produkten und (Selbst-)Einschatzungen der
Schuler geben

» Schlussfolgerungen fur die individuelle und gemeinsame Lernarbeit ziehen
* ein anderes, erweitertes und dynamisches Leistungsverstandnis entwickeln

Quelle der Kompetenzanforderungen: Felix Winter: Leistungsbewertung. Eine neue Lernkultur braucht einen anderen Umgang mit den Schiilerleistungen.
Baltmannsweiler 2004, S. 103. Zitert in Mathias Kessler und Gerhard Ziener: Woran kann man kompetenzorientiertes Unterrichten erkennen?
http://www.ptz-stuttgart.de/uploads/media/RS-kompet-or_Unterrichten_02.pdf
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Wie geht man mit Schulerleistungen um?

« Sind Rickmeldungen nur produktorientiert — oder auch prozessorientiert?
* |st Lernzielkontrolle lehrer- oder schulerorientiert?
« Lernzielkontrolle als Hoheitsakt oder demokratisch / transparent?

* Rechnet Lernzielkontrolle mit dem Lernweg ab — oder bildet sie einen Teil
des Lernwegs (didaktisch integriert)?

* Findet eine Eingangsdiagnose statt?

« Wird diagnostische Kompetenz — etwa durch den Vergleich von Selbst-
und Fremdbeobachtung auch auf Seiten der Schuler(innen) eingetbt?

 |Ist Lernzielkontrolle vor allem an Ziffern orientiert — oder an
differenzierenden Ruckmeldungen?

« |st Beurteilung abwertend — oder wertschatzend?
* Gibt es eine wechselseitige Feed-Back-Kultur?

Quelle der Kompetenzanforderungen: Felix Winter: Leistungsbewertung. Eine neue Lernkultur braucht einen anderen Umgang mit den Schiilerleistungen.
Baltmannsweiler 2004, S. 72f. Zitert in Mathias Kessler und Gerhard Ziener: Woran kann man kompetenzorientiertes Unterrichten erkennen?
http://www.ptz-stuttgart.de/uploads/media/RS-kompet-or_Unterrichten_02.pdf
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Schlussfolgerung

Diagnosemaldnahmen
sind ein
wesentliches Element
des
kompetenzorientierten Unterrichts!
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Techniken zu Diagnose und Forderung — Ubersicht

Im Folgenden sollen Techniken und Beispiele
fur Diagnosemoglichkeiten im Physikunterricht
vorgestellt werden:

« Faltblatter

- Faltblatter — DVA als Ideenlieferant

« DVA als Diagnoseinstrument (separate Prasentation)
» Concept Cartoons

« Concept Maps

« Diagnosebogen — ,Prufe dein Wissen”

« Diagnosebogen — Nikos als Ideenlieferant
« Forschungsvorhaben

« Ja-Nein-Spiel

« Aufsatze schreiben lassen

« Experimente planen und durchfuhren

« Rollenspiel

« Austausch von Material (Moodle)
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Faltblatter

o Kelne MaBnahme Zur Beurtellung’ 1. Wenn du als Erste(r) das Blatt echiltst, kreuze die richtigen Aussagen in

der ganz rechten Spalte an (O) und knicke dann das Blatt an den gestri-

chelten Linien nach hinten (erst 1., dann zur Sicherheit 2.). Gib es dann

sondern zur Steigerung des Lernerfolgs 2 Viern 0 sl Zwater)don Bt arhlt, et auf e

richtigen Aussagen auf der rechten Seite an (9).
3. Faitet dann das Blatt gemeinsam auf, ciskutiert miteinander die Ergebnisse

« Schneller Uberblick Uber den Stand der B oo st s o
Klasse

« Schaffung praziserer Vorstellungen
« Schuler bekommen Gelegenheit, miteinander
uber ihre Vorstellungen zu sprechen. Ablauf:

— Unabhangige Bewertungen von Aussagen
(zweimaliges Ankreuzen)

— Vergleich der beiden Antwortreihen S Sas0 o oo, 5 oo 4 o9 Sowedings °
— Einigung auf gemeinsame Losung

« Lehrer kann die Spuren der Diskussion
erkennen.

* Lehrer kann MalRhahmen Uberlegen, um
vorhandene Unklarheiten zu beseitigen.

* Lehrer erkennt Fehlvorstellungen und kann
den Unterricht daran anpassen.

1. Die Trigheit eines Kivpers hangt von seiner Masse ab.
2 ... von seiner GroBe ab

3. ... von dem jeweiligen Crtsfaktor ab.

o o o o

4. Ein Eisenkigelchen der Masse 2 g ist, aufgrund seiner groGe-
ren Dichte, triiger ais ein 2 g schwerer Wattebausch

5. Ohne das Einwirken einer Kraft ndert sich die Geschwindigkeit
cines rubenden Korpers nicht.

6. Fehlen Sullere Krafte, s0 kommt ein Kbrper nur langsam zum
Stillstand

7. Der Betrag einer Beschleunigung ist proportional zu der be-
schieunigenden Kraft

8. Das Tragheitsgesetz gilt auf der Erde, nicht in der Schwerelo-
sigkeit des Weltalls da dort die Tragheit verschwindet

O 0 0 0 0 Ooooao
O O O O O O O O 0
o]

Quelle: LS Handreichung NW3
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Faltblatter — Beispiel zu Kraften

Kleine Diagnose

1. Wenn du als Erste(r) das Blatt erhiitst, kreuze die richtigen Aussagen in
der ganz rechten Spalte an (O) und knicke dann das Blatt an den gestri-
chelten Linien nach hinten (erst 1., dann zur Sicherheit 2.). Gib es dann
deinem Mischiler.

2 Wenn du als Zweite(r) das Blatt erhaltst, falte nicht auf und kreuze de
richtigen Aussagen auf der rechten Seite an ().

3. Faltet dann das Blatt gemeinsam auf, diskutiert miteinander die Ergebnisse
und tragt dann zusammen die Kreuze bei den richtigen Aussagen in der
linken Spalte en (0O).

[] 1. Die Tragheit eines Kirpers hiingt von seiner Masse ab.

O 2 ... venseiner Grode ab.

Q0] 0| 0Q

<
<
[J 2 .. vondem jeweiligen Ortsfaktor ab. o
<

4. Ein Esenkiigeichen cer Masse 2 g ist, aufgrund seiner groie-
ren Dichte, triger als ein 2 g schwerer Wattebausch.

Originalformat aus der LS-Handreichung NW3
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Faltblatter — Beispiel zu Kraften

[] 4 Ein Eisenkigelchen cer Masse 2 g ist, aufgrund seiner grde- O (0]
ren Dichte, triiger als ein 2 g schwerer Wattebausch.

[] 5 Ohne das Einwirken einer Kraft dndert sich die Geschwindigket O (9]
cines rubenden Korpers nicht.

[] 6 Fehlen &uBere Krifte, so kommt ein Korper nur langsam zum o e
Stilistand.

[] 7 Der Betrag einer Beschleunigung ist proportional zu der be- O (0]
schieunigenden Kraft.

[] & Das Tragheitsgesetz gilt auf der Erde, nicht in der Schweredo- O (9]
sigkeit des Weltalls da dort die Tragheit verschwindet.

[] 9 Wirken metvere Krifte auf einen Kdrper und es herrscht zwi- e 0
schen diesen ein Gleichgewicht, so andert sich sein Bewegungs-
zustand nicht.

2. 1

Originalformat aus der LS-Handreichung NW3
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Faltblatter — Beispiel zu den Maxwell-Gleichungen

Alles klar? — Maxwell-Gleichungen 3

1. Schiler(in) 1: Kreuze alle richtigen Aussagen an ().
Falte das Blatt an der gestrichelten Linie nach hinten.

L\
(S
B Mit dieser Zeichnung kann man das Prinzip der Ausbreitung
elektromagnetischer Felder erlautern.

T*?”U

Gib das Blatt an Schuler(in) 2. o~ - e
2. Schiiler(in) 2: Falte das Blatt nicht auf! £E: £ 8
Kreuze alle richtigen Aussagen an (@). g g S
3. Faltet das Blatt wieder auf. Diskutiert die Ergebnisse. g : 3 i
Einigt euch und kreuzt alle richtigen Aussagen an (@). § 8
A Diese Zeichnung beschreibt, dass die Quellen und Senken eines '
elektrischen Feldes die elektrischen Ladungen sind. :
E :
YAy, JEI

_‘(a-‘ ®® @
J

C Diese Zeichnung beschreibt, dass B-Feldlinien immer geschlossen sind
und immer durch den Magneten hindurch gehen.

(=
B

Veranderte Version von F. Karsten nach Erprobung im Unterricht
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Faltblatter — DVA als Ideenlieferant

Aufgabe 1
D ASDIGUNG fechits Dt sirw SEmerGabel, An der ol

Bt 40 DefudBiGl inl, Aass it Sl Schwingung oer y
~ 1

Bl den foigenden Bidem werden Jeel unierschodiche ' g
Stnegatein vervendel. v

WICHTIG: Die Stemmgabely werden sofort aach dom <
AcScChiagen mil Sor echan Lonsianten Ceschwindghat SDer Aas Paper QR2Ogen (von
nfky rach rechis)

""' -

Il
' | ""ﬂ ‘(\| ‘f\‘ / A
MMWJ W W
Il‘

B4d 1 jerzouge mit Stammgabel 1) Bid 2 (erpeugt mit Sammgaber 2)
D 10penden Acssagen Deraben sch sl Gese Bider. Kreuos Lir ode Aussage an, o
S0 richig oder falsch st
iy iach

mwmsmzwammm "
Arpiicce als 00 von Strmmgabel 1.

Dio Schwingeng von Stmmgate 2 hat ane groSaers Frequens o's e
von Stmmgabel 1,

o
Der Ton, den man von Stmmgadel 1 hiet, st hinher. 8]
Bede Stmmgabeln hieen sich ungelity glech s an Q
Der Ton, den man von Stmmgabel 2 hort, st latper Q

Alles klar? - Stimmgabel (aus DVA 2008, Ph 8) |

1.

2

3.

Schiller(in) 1: Kreuze alle richtigen Aussagen an (D).
Falte das Blatt an der gestricheiten Linke nach hinten.
Gib das Blatt an Schier(in) 2.

Schiller(in) 2: Falle das Blatt nicht auf!

Kreuze ale richtigen Aussagen an (@).

Faitet das Blatt wieder aul. Diskutient die
Eulgtoud\md krwnulbdchﬂgm Aumgonm(@)

' Schiller(in) 2
i Schiler(in) 1
E Gemeinsam

mmm eine Stimmgabel, an der on

Bloistif 50 bofostigl st dass man die Schwingung der ?
Stmmgatal suf eirem Blat!t Papier aulzeichnen kann /

Bex don foigenden Biderm werden zwel unlerschiadiche -
Stmmgabeln verwendet. .\L

WICHTIG: Die Stmmgabein werden sofort nach dem s

=

Anschiogen mit der gleichen konstanien Geschwindighatt Uber das Pagier goazogen (von
finks nach rechis).

A

anSﬁmmg‘boH

O

\ \Uﬂ\l “U\ I w T VAVAVAVAYAVYAY

Bild 1 {erzeugt mit Sammpabel 1) Bid 2 (erzeuge mi Stmmgabtel 2)

DnSdanmmSﬁmmwzwwwnndmm
anlmdoalsdlovatimmwbeH

onswummmsumawzmmgom Froquenzahaa

o
e |
° |

DarTon.denmvonSlhmgabellhon =1 hoher.

Beide Stimmgabeln hiren sich ungefhr gleich laut an.
Der Ton, den man von Stimmgabed 2 hon, ist lauter.

e e el e
e ele e
e ele e

o
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Concept Cartoons

* |dee: H.-D. Barke (MNU-Kongress 2008)

 Der Klasse wird auf einer Folie eine Fragestellung | _ o
prasentiert, die uber vier Sprechblasen von B ¢ '
Cartoon-Figuren mogliche Antworten anbieten.

« Die zutreffende Vorstellung ist als eine der vier

Antworten vertreten. p==N o

- Die Aussagen mussen verglichen werden, die &0@% -1
Schuler(innen) entscheiden sich, welcher sie sich > RS >
anschliel3en und verteidigen diese Antwort in der L =

Diskussion. g
* Die Lehrkraft kann an den verwendeten e O

Argumenten Fehlvorstellungen erkennen und den
notigen Input geben.

» Diese Art von Forderung erfolgt zwar nicht
individuell, ist aber vor allem wegen der
provozierten Schuler(innen)-Schuler(innen)-
Interaktionen wirkungsvoll.

Quelle: LS Handreichung NW3

Florian Karsten — Zentrale Projektgruppe Physik Diagnose und Forderung — Folie 23



Concept Cartoons

Warum kann man ein Buch sehen?

-

p— X N

J/ Durch das Sonrerficht "
7~ wird das Buch angeregt, A
. Uchtstrahlen . .
" auszusenden. >

L\ Das Licht fam von

( meinen Augen auf das
Y~ Buch. Dadurch sehe ich
\_ s

'S 4 A

Quelle: LS Handreichung NW3
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Concept Cartoons

 Weitere Ideen findet man z.B.

— durch Prakonzepteabfragen
In der Klasse

— durch Analyse von ,falschen”
Klassenarbeitslosungen

— in Sammlungen von Prakonzepten

« z.B. Muller, Wodzinski, Hopf:
Schllervorstellungen in der Physik

Rainer Muller * Rita Wodzinski * Martin Hopf (Hrsg.)

Schulervorstellungen
in der Physik

Aulis Verlag Deubner

Florian Karsten — Zentrale Projektgruppe Physik
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Concept Cartoons — weitere Quellen fur Beispiele

Praxis der Naturwissenschaften im
Naturwissenschaften Unterricht Physik
Physik in der Schule 3/58 Heft 107
Physikunterricht — Argumentationsanlasse
an Schulervorstellungen fur den
orientiert || Mechanikunterricht
Aulis Verlag Deubner Friedrich Verlag
PdN Physik — April 2009 — 3/58 Unterricht Physik — Heft 107 — 5/08 ﬁ
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Concept Maps

 In einer Concept Map werden wichtige Begriffe sinnvoll
angeordnet und mit Pfeilen verbunden.

* An den Pfeilen wird notiert, wie sich die verbundenen Begriffe
zueinander verhalten.

* Ablauf:
— Vierergruppen

— Groldes Plakat und Post-it's ODER Tafel, Kartchen und Magnete ODER
Metaplanwande und Kartchen

— Gruppen stellen Ergebnisse aus
— Klasse diskutiert die Erbenisse.

* In dieser Phase ,Diagnose” und Begriffsklarung innerhalb der
Schulergruppen

 |Lehrer beobachtet

« Das hilfreichste Plakat wird ermittelt, gemeinsam besprochen
und erganzt

« Das fertige Plakat wird verkleinert kopiert und an alle verteilt

Quelle: LS Handreichung NW3
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Concept Maps — Beispiele
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Concept Maps — Beispiele

Quelle: LS Handreichung NW3
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Concept Maps — Beispiele

Ubersicht iiber die Elektrizititslehre
Ladung Magnetismus Stromstirke
Wassermodell Magnetisierung Ladungstriger
Geldscheinmodell Hand-Regel Faust-Regel
Erdung Induktionsspannung Induktion
Kennlinie Faraday Elektromotor
Siemens P=U-1 L=I/U
Leistung P=U'R P=R-I*
Kilowattstunde I=Q/t I,/I,=n,/n,
magnetische Pole Potenzialdifferenz Widerstand
Orsted Stromstirkemessung  Parallelschaltung
Braun’sche Rohre P=E/t Joule
Elektrische Leistung Ampére Trafo-Regeln
Deklination Elektronen R=U/M
E=U-Q magn. Wirkung d. Stroms Spannung
U,/U;=ny/n, Transformator Schaltsymbole
Coulomb U=Ag Ohm
Analogien Reihenschaltung Leitwert
Potenzial Watt Ohm’sches Gesetz
Spannungsmessung  geographische Pole Energie

Erstellen Sie ein Wissensnetz (Concept Map) aus den folgenden Begriffen:

E-Lehre 9/10

Interferenzbedingung Quantenphysik Linienspektren
| Schrddinger-Gleichung ' Komplementaritét Bragg-Reflexion
| Unschérferelation ' Fuhrungswellen .Féhigkeit zur Interferenz“
p~|¥W|* ‘ Verschranktheit ' Statistisches Verhalten |
Pauli-Prinzip ‘ Photonenimpuls ' Franck-Hertz-Versuch |
Grenzenergie ' Linearer Potentialtopf ' Rontgenstrahlen '
Lichtstrahl vét?:m g:’ Kopenhagener Deutung
M,:&'é?:;?::’ Quanten-Radierer Reflexion
Laser ' Photoeffekt Paarbildung
Interpretationen ' Quantenobjekte Elektronen
Vielwelten-Theorie Taylor & Jonsson Photonenmasse
Superposition Inmmscr?:{er Ort-Impuls-Unscharfe
Zerstrahlung Doppelspalt . Photonen
Comptoneffekt Nichtlokalitat . Eindeutige Messwerte |
Resultierende Welcher-Weg-Info ‘ Energie-Zeit-Unscharfe |
‘ Experimente mit |
Atomphysik Neutronen-Interferenz einzelnen
Quantenobjekten

Atom- und Quantenphysik 11/12

o
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Diagnosebogen — ,,Prufe dein Wissen”

1. Beschreibung

— Schuler sollen Verantwortung fur den eigenen
Lernprozess wahrnehmen.

— Fragebogen: Stand des personlichen
Kompetenzerwerbs einschatzen

— Aufgaben: Stand des personlichen
Kompetenzerwerbs ermitteln

2. Gestufte Hilfen und Fordermaldnahmen

— Schlie3en der entdeckten Lucken selbststandig
durch Schuler
— Sicherheit beim selbststandigen Arbeiten geben
» Hilfekartchen des Lehrers
« Zusammenarbeit mit Mitschilern
» Vergleiche mit den Losungsvorschlagen
— Zum Schluss nochmals der
Selbsteinschatzungsbogen:

* Kreuzt man mit einer anderen Farbe die Kastchen an,
wird der eingetretene Kompetenzzuwachs sichtbar.

Palrt 00N WISSEN KRoseowoounoas

nfo Dwses Ateladist ded 2w Uberpritung Senes mOomeriaren
Kervinssiandes Es soll hallen, GON selds! 2y testen, v Wasershichen 2y
ehenten. Gart dese Qesthiossen werden hlvmen wnd der Lererfol)
madrien wied. D Seitatectarrtres und der Nutsen Sewes Teats fir dich wind
NNACh Wwrso grifer, @ Qewissomefie’ du AN LeaDetest

Fermalverstingns

Dt renteaie Formed den Thamas Kreatewegongen butet

Fremagaw V=o'l

Hast du 0an physhaisthen et der bowen Formeln rohty verstanden, dann
st Su e oigencen Aussagen s dre Nichtigusd UWerpriden. Kascse mur S
VOISO AQeN ALSSa0en an

ohg  wel Avseae
et

Ow Zertrpetaineal in! Sowid proportong’ oyt NMasae sives
SO0 af erer Krosbahn bewependen Kipes, ¢ h o groder
do Nasse st 0ost0 grider ot sun £
Aus Oer Formed lsst soh ableden. dass bel plecher
Setrgeschwindigued v ond Masse m, Sir Betrag Ser
Zertrpelaiusf b grifieren Raden orer ol o Dol Welcen
Raden
Eme Vercoppehng o Barngeschwingigiat Dewrk: ene
Verdoppehung von F,
e Verdoppeiung Gir Maase = bewrkd eberfels ore
Verdoppelung won F
Do Kranheneg.rg & are teschieungte Bewegung Dwr
Detrag deor DeschieunQung wrreracht S D enar
Verdoppelung der Caschwirdghed ond halsef! sich. wern
der Hadas auf Ges rwedachen Werl 0N wrd
Fr ot on Veldor, bestst abo eiven Betrag wrd oine Richiung
On @ Nanas sin Salar (ner Batag. keine Richtung ) st
™SS A ebendaly an Vekior se und imimer I O geiche
Rchiury wie F; gerchisl sewn

* Nobee, N weikhen Enheten de n S Fomel vofommesdte
physicaiachen Groflen sngewts! s ien

* Wi e de Formein bur Berechrung 0o Unisuidacer ond der Froguenu?
Zoge, we e hoen So Coschwidghe! over Krosbewegury Seredhvel
wwden ann

Dz om0 wender!

Quelle: LS Handreichung NW3
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Diagnosebogen — ,,Prufe dein Wissen*

3. Einsatzmoglichkeiten

— Die Erstellung der Informationen und Aufgaben sowie der Kontrolle der
angefertigten Losungen erfordern einen grof3eren Zeitaufwand

— Malnahme fur zentrale Schlusselstellen des Unterrichts
— Malnahme nach Abschluss einer Unterrichtseinheit

4. Zeitbedarf

— Mehr als eine Unterrichtsstunde
— Einsatz als Hausaufgabe ist moglich

— Wahrend der Unterrichtszeit hat die Lehrkraft die Gelegenheit,
Schuler(innen) gezielt zu beobachten oder individuell Hilfestellungen
Zu geben.

Quelle: LS Handreichung NW3
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Diagnosebodgen — ,,Prife dein Wissen*
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Diagnosebogen — Nikos als Ideenlieferant
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Diagnosebogen — Nikos als Ideenlieferant

(2) Problemstellung

Hinweis: Problemstellungen dieser Art sollten in Kleingruppen mit ca. 3-4 Mitgliedern selbststan-
dig bearbeitet werden.

Die Teams erhalten zwei Bilder von Klimaanlagen: Bild 1 wurde in Sizilien aufgenommen, Bild 2
in Deutschland in einem Buro. Die Teams sollen die Funktionsweise einer Klimaanlage erlautern.
Sie sollen dabei angeben, welche physikalischen GroRen hierbei eine Rolle spielen und welche
Faktoren den Energiebedarf der Klimaanlagen in den dargesteliten Situationen beeinflussen.

Bild 1 Bild 2

Florian Karsten — Zentrale Projektgruppe Physik Diagnose und Forderung — Folie 35



Diagnosebogen — Nikos als Ideenlieferant

(3) Niveaubeschreibung

Niveaustufe A

Die Schulerinnen und Schiuler eriautern die Funktionsweise und den Energiefluss einer Klimaan-
lage. Sie geben als physikalische GroBen die Innen- und AuBen-Temperatur, die Energie und
Entropie an. Als wichtige Faktoren fur den Energiebedarf erkennen sie die Auentemperatur und
die Sonneneinstrahlung ins Zimmer. Sie geben an, dass es durch das offene Fenster wieder
warm wird.

Niveaustufe B

Die Schulerinnen und Schuler veranschaulichen zusatzlich den Energie- und Entropiefluss gra-
fisch (Energieflussbild) und erkennen die Temperaturdifferenz als wichtigen Faktor fur den Ener-
giebedarf. Zusatzlich kdnnen die Schulerinnen und Schiler begrinden, dass durch das offene
Fenster gewissermallen ein Entropie-Strom-Kurzschluss® auftritt. Sie konnen konkret formulie-
ren, dass der Schlauch der Zimmerklimaanlage im Bild 2 durch eine Offnung in der Wand nach
aullen geflhrt werden misste, damit man durch Schliefen des Fensters diesen Entropie-Strom-
Kurzschluss® vermeiden kann.

Niveaustufe C

Die Schulerinnen und Schuler setzen sich zusatzlich mit dem Problem auseinander, dass selbst
bei geschlossenem Fenster standig Energie und Entropie durch die Wénde in die Zimmer stro-
men und diese standig nach aulRen gepumpt werden missen, um eine konstante Wunschtempe-
ratur zu schaffen (Entropiestromkreis). Sie erkennen als weiteren wichtigen Faktor fur den Ener-
giebedarf die Isolierung der Wande und Fenster.
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Diagnosebogen — Nikos als Ideenlieferant

Niveau

A

Aussage

| ich kann die kaﬁonsweiso e-ncr Klimw |
erlautern

" " Weil |
nicht

“Lann Ao~ ™ AL
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Diagnosebogen — Nikos als Ideenlieferant

Nm-uL Aussage Jo | Nein | Wei

Ich kann die Funktionsweise ciner Klimasaniage
erlduten.

ich kann den Energiefluss einer Klimaaniage erldutern.

ich kann den Energlefluss ener Kliimaaniage graphisch
darstellen

ich weill, welche Gréen bai einer Klimaaniage eine
Rolle spielen.

A
A
8
ANBIC
NBIC Iich weill, welche Faktoren den Energiebedarf einer
8
A
B
8

Kiimaaniage eine Rolle spiolen,
' Ich kann beurtellen, ob die Temperaturdfferenz beim
Energiebedar! eine Rolle spielt

ich weil, warum die beiden Kiimaanlagen falsch benutzt
weardean.

ich kann erldutern, wie man die Klimaaniagen richig
benutzen misste.

ich kann den Begrifl _Entropie-Kurzschiuss®™ mit den
Bildern in Verbindung bringen.

. |ichkann die auch bel

o
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Forschungsvorhaben
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Ja-Nein-Spiel

1. Beschreibung

— An zwei gegenuberliegenden Wanden werden zwei Plakate aufgehangt, auf
denen grol} die Worte ,Ja“ bzw. ,Nein” stehen.

— Eine Bankreihe Schuler geht nach vorne in die Mitte.
— Die Lehrkraft liest eine Aussage vor.
— Schuler, die zustimmen, stellen sich zu ,Ja“, die anderen zu ,Nein®.

— Die sitzenden Schuler werden gefragt, aus welchen Grunden die Schuler sich
wohl zum einen oder anderen Plakat gestellt haben.

— Somit muss man sich nicht zur eigenen moglicherweise falschen Meinung
bekennen und die Defizite werden offen ausgesprochen.

2. Gestufte Hilfen und Fordermaldnahmen

— An der Zahl der richtigen Zuordnungen und den formulierten Begrindungen
kann der Lehrer erkennen, ob der Begriff richtig verstanden und angewendet
wird.

3. Zeitbedarf
— Beliebig, in der Regel nicht langer als 15 Minuten
4. ldeen fur Aussagen
— Klassenarbeiten, Prakonzept-Listen, Schulerumfragen, ...

— Hier lohnt sich auch, eine Sammlung (Ordner 0.a.)
innerhalb einer Fachschaft anzulegen Quelle: LS Handreichung NW3 ﬁ
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Aufsatze schreiben lassen

1. Beschreibung

— Die Schuler bekommen die Aufgabe, einen naturwissenschaftlichen Vorgang mit Worten
Zzu beschreiben.

— Eine Folie mit dem allgemeinen Arbeitsauftrag und allen Aufsatzthemen wird gezeigt.
— Jeder Schuler bekommt einen Abschnitt mit dem Thema, das bearbeiten werden soll.

2. Einsatzmoglichkeiten
— Vorgange im nicht sichtbaren Bereich (z.B. Struktur der Materie) sind gut geeignet.

3. Forderungsvorschlag

— Sammlungen angemessener und auch fragwurdiger Aussagen aus den Aufsatzen oder
ganze Aufsatze (anonymisiert) werden zunachst in Gruppen diskutiert.

— Dabei werden unterschiedliche Sichtweisen und Fehlkonzepte offenbar.

— Probleme, die sich in der Gruppe nicht I6sen lassen, werden im Klassenverband
besprochen und mit Hilfe des Lehrers geklart.

4. Zeitbedarf

— Aufsatze als Hausaufgabe oder innerhalb von 30—-40 Minuten
5. Weitere Infos und Schulerbeispiele:

— Vgl. Handreichung NW3

— Auch im Dialogischen Unterricht kommt diese Vorgehensweise zum Tragen:
http://www.lerndialog.uzh.ch/

o

Quelle: LS Handreichung NW3
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Experimente planen und durchfuhren

1. Beschreibung

— Fahigkeiten, Fertigkeiten, Haltungen und Einstellungen der Schuler in

Bezug auf naturwissenschaftliche Arbeitsweisen erkennen

— Aufgabe: Planung, DurchfiUhrung und Auswertung eines Experiments

— Hilfsmaldnahmen: vorbereitete
* Informations-Kartchen
* Frage-Kartchen
* Hinweis-Kartchen

— Je nachdem, wie haufig / wie stark diese bendtigt werden, lassen sich
die Ausbildung der experimentellen Fahigkeiten und der Vertrautheit

mit naturwissenschaftlichen Arbeitsweisen erkennen.
2. Gestufte Hilfen und Fordermallhahmen

— Fur alle drei Phasen sollten mehrere Kartchen vorbereitet werden.

— Zugang ist durch Umschlage o. a. erschwert
— Keine Informationsweitergabe von Gruppe zu Gruppe

3. Weitere Infos und Ideen: Vgl. Handreichung NW3

o
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Rollenspiel

1. Beschreibung

Bei Themen mit aktuellem gesellschaftlichem Bezug bietet sich auch im
naturwissenschaftlichen Unterricht gelegentlich ein Rollenspiel an.

Zur Vorbereitung eines Rollenspiels werden die Schuler beispielsweise in
Vetreter zweier Gruppen mit unterschiedlichen Interessen eingeteilt.

Die beiden Gruppen bearbeiten ausgeteiltes Material und werden aufgefordert,
weitere Recherchen anzustellen.

Die Gruppen wahlen drei Vertreter als ,Experten” fir das Rollenspiel und
fUhren als Rollenspiel eine geeignete Gesprachssituation durch.

Der Gesprachsleiter wird vom Lehrer bestimmt, ebenso ProtokollfUhrer, die die
Argumente ,pro*“ und ,kontra“ mitschreiben.

Zur Diagnose kann fur einzelne Schuler wahrend oder kurz nach dem
Rollenspiel ein Diagnosebogen eingesetzt werden.

2. Forderungsvorschlag

Anhand des Diagnosebogens kann der Lehrer im Einzelgesprach
teilnehmenden Schulern Ruckmeldung geben und Vorschlage zur
Verbesserung besprechen.

3. Zeitbedarf

4. Weitere Infos und Ideen: Vgl. Handreichung NW3

Vorbereitung, Durchfuhrung und Auswertung des Rollenspiels benotigen
mehrere Unterrichtsstunden. ﬁ
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FordermafRnahmen

Die folgenden Ideen fur Fordermal3nahmen konnen je nach
Unterrichts- bzw. Klassensituation ausgewahlt oder angepasst
werden:

 Individuelle Forderung schon wahrend des
Diagnoseinstruments:

— Lehrkraft hilft den Schulern direkt im Gesprach

* Forderung durch Zusatzmaterial:

— Lehrkraft gibt Schulern, die Hilfe benotigen, individuell ausgewahltes
Zusatzmaterial (Aufgaben, Kehrtexte, Formelsammlungen, ...) zum
Selbstlernen.

« Forderung durch Literatur:

— Schuler bekommen Zeit (z.B. 1-2 Schulstunden), um durch
Schulbucher oder andere Literatur die Defizite aufzuarbeiten.

* Forderung durch Kooperation:

— Schuler, die in den Diagnoseinstrumenten gut abgeschnitten haben,
helfen den Schulern, die Defizite haben (dabei auch Forderung der
kommunikativen und sozialen Kompetenzen)
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Austausch von (selbst erstelltem) Material

* Moodle des Landesbildungsservers:
http://www.schule-bw.de/moodle19/

« Kursbereiche - Verschiedenes 2> Kompetenz_Natwis Gy
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Es gite fUr den Unterrieht einfache Techniken, um die
Kompetenzen dor Schllerinnen und Schller sy erfassen. Sie
reichen von der Selbstdiagnose mittels Frogebigen Bis av
Methoden in der Partner- oder Gruppenarbeit. Fur die
Noturwissenschaften wurden beispielhaft Methoden graxisnah
ausgearbetel.
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