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Methodenordner

Methodenordner
Messen von Stromstärke und Spannung
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	Wasserstromkreis
	Elektrischer Stromkreis


Die Stärke des Stromes in einem Stromkreis kann nur gemessen werden, wenn das zirkulierende Mittel direkt durch das Messgerät hindurchfließen kann. Dazu muss der Stromkreis aufgetrennt und das Stromstärkemessgerät direkt in den Leiterkreis eingesetzt werden. Man sagt, das Stromstärkemessgerät wird in Reihe (zu anderen Geräten) in den Stromkreis geschalten. 

Um die Spannung bzw. die Potenzialdifferenz zu messen, muss das Spannungsmessgerät parallel (zu einem Gerät bzw. zur elektrischen Quelle) in den Stromkreis geschalten werden. 
Umgang mit Stromstärke- und Spannungsmessgeräten (Multimeter)
Bei der Messung mit einem Strom- oder Spannungsmessgerät gehe folgendermaßen vor: 

1. Der Plus-Anschluss des Messgeräts (oft rot) muss mit der Leitung verbunden werden, die zum Plus-Anschluss der Quelle führt. Der Minus-Anschluss (oft schwarz, Bezeichnung COM oder () wird leitend mit dem Minus-Anschluss der Quelle verbunden. 
2. Wähle die Art des zu messenden Stromes oder der zu messenden Spannung aus! 
· DC: Gleichstrom „–“ (direct current), gilt auch für Gleichspannung – z.B. Batterien; Netzgeräte, die Gleichstrom bzw. Gleichspannung liefern, … 
· AC: Wechselstrom „~“ (alternating current), gilt auch für Wechselspannung –Netzgeräte, die Wechselstrom bzw. Wechselspannungen liefern, ...
Analoge Messinstrumente:
Bei analogen Messinstrumenten (Zeigerinstrumenten) ist zusätzlich folgendes zu beachten:

3. Beginne stets mit dem größten Messbereich! 

4. Verringere den Messbereich schrittweise, bis es zu einem einen merklichen Zeigerausschlag kommt.  
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Beim Ablesen der Messwerte bei einem analogen Zeigerinstrument ist darauf zu achten, dass der Endwert der jeweiligen Skala (Skalenendwert) dem vorab eingestellten Messbereich entspricht. Dadurch kann es zu Umrechnungen des angezeigten Skalenwertes kommen, um die tatsächliche Messgröße angeben zu können.
Beispiel: 
Gewählter Messbereich: 
1 mA

Skalenendwert: 
10 A


Zeigerstellung:


5 A
Hier entspricht der Skalenendwert 10 A dem Wert 1 mA aufgrund des gewählten Messbereiches. Der gemessene Wert ist damit 0,5 mA.
Beispiel einer Stromstärkemessung (analog):
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	Messwert:
I = 0,30 A


Beispiel einer Spannungsmessung (analog):
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	Messwert:

U = 3,4 V


Digitale Messinstrumente:
An digitalen Messinstrumenten können die Stromstärke- und Spannungsmesswerte direkt in der Anzeige abgelesen werden.
Vor der Messung ist jedoch folgendes zu beachten:
1. Für Strom- und Spannungsmessungen müssen die verschiedenen Plus-Anschlüsse beachtet werden. Für Strommessungen ist außerdem zu unterscheiden, ob die zu messenden Ströme im Bereich bis zu 400 mA liegen oder höher sind (bis zu 10 A).
2. Mit dem Drehregler muss aus ausgewählt werden, welche Art der Messung (Stromstärke oder Spannung) vorgenommen werden soll. Im Display oben rechts erscheint die jeweils ausgewählte Einheit (mA, A, V).
3. Mit der gelben Taste kann dann zwischen Gleich- und Wechselstrom („–“) bzw. Gleich- und Wechselspannung („~“) unterschieden werden. Welche Messart ausgewählt wurde, kann im Display oben links abgelesen werden.

4. Mit dem Knopf AUTO/MAN kann zwischen automatischer und manueller Messbereichseinstellung gewählt werden. I.A. empfiehlt sich die automatische Messbereichseinstellung (Anzeige „AUTO“ im Display unten links).






Beispiel einer Stromstärkemessung (digital):
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	Messwert:

I = 239,4 mA


Beispiel einer Spannungsmessung (digital):
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	Messwert:

U = 3,606 V


Plus-Anschluss





Minus-Anschluss





Drehregler zum Einstellen der Messgröße und Messbereiche





Skala mit Zeiger





Messbereiche für Stromstärkemessungen





Ein-Ausschalter


Wahl zwischen Zeigernullpunkt links oder mittig





Skalenendwert





Regler für Nullpunktseinstellung





Messbereiche für Spannungsmessungen





Verschiedene Plus-Anschlüsse





Minus-Anschluss





Wahltaste für Gleich- oder Wechselstrom





Drehknopf zur Messbereichswahl








